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Verordnung
iiber die Berufsausbildung zum Chemielaboranten

Vom 28. Juni 1974

Auf Grund des § 25 Abs. 1 des Berufsbildungs-
gesetzes vom 14. August 1969 (Bundesgesetzbl. I
S. 1112), zuletzt geédndert durch das Einfiihrungs-
geselz zum Strafgesetzbuch vom 2. Mirz 1974
(Bundesgesetzbl. I S. 469), wird im Einvernehmen mit
den Bundesministern fiir Arbeit und Sozialordnung
und fir Bildung und Wissenschaft verordnet:

§1
Staatliche Anerkennung des Ausbildungsberufes

Der Ausbildungsberuf Chemielaborant wird staat-
lich anerkannt.

§2
Ausbildungsdauer, Fachrichtungen

Die Ausbildung dauert dreieinhalb Jahre. Fir die
letzten eineinhalb Jahre kann zwischen den Fach-
richtungen

Chemische Industrie,

Mineraldlindustrie,

Steinkohlen-Bergbau,

Eisenschaffende und -verarbeitende Industrie,

Nichteisen-Metall-Industrie,

Silikatindustrie,

Nahrungsmittel-Industrie,

Getranke-Industrie,

Agrikulturchemie
gewdahlt werden.

§3
Ausbildungsberuisbild
(1) Gegenstand der fiir alle Fachrichtungen ge-
meinsamen Berufsausbildung sind mindestens die
folgenden Fertigkeiten und Kenntnisse:
1. das Laboratorium und seine Einrichtungen:
a) allgemeine Einrichtungen,
b) Gerate, Werk- und Hilfsstoffe,
)
)

c
d

VorratsgefdBe,
Reinigen und Pflegen von Laboratoriumsge-
riaten und VorratsgefdaBen;
2. einfache physikalische Vorginge:
a) Arbeiten mit festen Stoffen,
b) Riihren,
¢) Arbeiten bei niedrigen Temperaturen,
d) Arbeiten bei héheren Temperaturen;

3. Messen und Wagen:
a) physikalische Grundbegriffe,

b) Messen von Temperaturen,

¢) Abmessen von Flissigkeiten,

d) Gewichtsbestimmungen,

e) Wiagen mit der Analysenwaage,
f) Losungen,

g) Mischungsrechnen;

4, Bestimmen von Kennzahlen und Konstanten:
a) Dichte,
b) Schmelz- und Erstarrungspunkte;

5. Trenn- und Reinigungsverfahren:

a) Dekantieren, Filtrieren, Nutschen, Zentrifu-
gieren und Auswaschen,

b) Ausschiitteln, Scheiden und Extrahieren,

¢) Reinigen fester Stoffe durch Kristallisieren
und Umféallen,

d) Verdampfen und Destillieren unter verschie-
denen Druckverhaltnissen;

6. Arbeiten mit festen, flissigen und gasférmigen
Stoffen:
a) Arbeiten mit Saduren und Laugen,
b) Trodknen fester, fliissiger und gasférmiger
Stoffe,

¢) Arbeiten mit Gasen;
7. Probenahme;
8. qualitative anorganische Analyse;

9. quantitative anorganische Analyse:
a) Gewichtsanalyse,
b) MaBanalyse;

10. qualitative organische Analyse;

11. Trennen von Stoffgemischen durch Chromato-
graphie;

12. Messen mit Hilfe physikalisch-chemischer Mef-
methoden;

13. préaparatives Arbeiten;

14. Arbeitsschutz und Unfallverhiitung;

15. UmweltschutzmaBnahmen.

(2) Gegenstand der Berufsausbildung in den Fach-
richtungen sind mindestens die folgenden Fertig-
keiten und Kenntnisse:

1. in der Fachrichtung Chemische Industrie:

a) Arbeiten bei erh6htem Drucdk,

b) Destillieren bei Unterdruck,

¢) Bestimmen von Umwandlungspunkten und
Flammpunkt,



)
)
i)
k)
1)
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Sublimieren,

qualitativer Nachweis funktioneller Gruppen
in organischen Verbindungen,

quantitative Bestimmung funktioneller Grup-
pen in organischen Verbindungen,
Gasanalyse,

Chromatographie und Tonenaustauscher,
praparatives Arbeiten,

Dispergieren,

physikalische MeRmethoden;

. in der Fachrichtung Mineralélindustrie:

grundlegende Materialkenntnisse und
-vorbereitung,

analylische Untersuchungen,
physikalische Untersuchungen,
Verbrennungswirme, Heizwert von Brenn-
stoffen,

Gasanalyse,

Chromatographie,

Destillieren;

. in der Fachrichtung Steinkohlen-Bergbau:

=3

. in

grundlegende Malerialkenntnisse und -vor-
bereitung,
Immediatanalyse von festen Brennstoffen,

Verbrennungswarme, Heizwert fester
Brennstoffe,

Elementarzusammensetzung von Brennstoffen,
mineralische Begleitstoffe der Kohle,
Verhalten von festen Brennstoffen bei der
Verkokung und bei der Schwelung,
Untersuchung von Koks,

Gasanalyse,

Gasreinigung,

Untersuchung von Kohlenwertstoffen,
Steinkohlenteer,

Schmierstoffuntersuchung,
Kesselspeisewasser, Gruben- und Abwasser,
Hilfsstoffe;

der Fachrichtung Eisenschaffende und -verar-

beitende Industrie:

grundlegende Materialkenntnisse und -vorbe-
reitung,

Probenahme und Probenvorbereitung,

Erze, Zuschlige und Schlacken,

Roheisen, Stahl und Ferrolegierungen,
Nichteisen-Metalle und thre Legierungen,
Brennstoffe, Schmiermittel, Gase und Wisser,

chemisch-physikalische und physikalische
Verfahren;

. in der Fachrichtung Nichteisen-Metall-Industrie:

a)

b)
<)
d)
e)

grundlegende Materialkenntnisse und -vorbe-
reitung,

Erze, Zuschldge und Schlacken,

Brennstoffe, Schmiermittel, Gase und Wisser,
Nichteisen-Metalloxide und -salze,

Metalle und Legierungen;

1367

6. in der Fachrichtung Silikatindustrie (Email-, Feu-
erfest-, Glas- und Keramikindustrie):

a

~

b
c)
d)
e)

—

grundlegende Materialkenntnisse und -vorbe-
reitung,

Probenahme und Probenvorbereitung,
physikalische Untersuchungen,

chemische Untersuchungen,

prdparatives Arbeiten;

7. in der Fachrichtung Nahrungsmittel-Industrie:

a)

b
c)

=

d)

g)
h)

i)

grundlegende Materialkenntnisse und
-vorbereitung,

botanische Ubungen,

physikalische und biologische Grundfertig-
keiten der Bakteriologie,

Betriebshygiene

Bestimmen der Hauptbestandteile von
Lebensmitteln,

Bestimmen von Mineralstoffen in Lebensmit-
teln,

Bestimmen von Séuren in Lebensmitteln,
Bestimmen der Vitamine A, D, E und C,
Durchfithren besonderer Untersuchungen ein-
zelner Lebensmittelarten und Gebrauchsge-
genstdnde; :

8. in der Fachrichtung Getrinke-Industrie:

a)

grundlegende Materialkenntnisse und -vorbe-
reitung,

botanische Ubungen,

physikalische und biologische Grundfertig-
keiten der Bakteriologie,

organoleptische Untersuchungen,
Betriebshygiene,

Bestimmen der Hauptbestandteile von Le-
bensmitteln und Getrédnken,

Bestimmen von Mineralstoffen in Lebensmit-
teln und Getréanken,

Bestimmen der Vitamine A, D, E und C,
Durchfiihren besonderer Untersuchungen von
Getrinken, Rohstoffen und Gebrauchsgegen-
standen;

9. in der Fachrichtung Agrikulturchemie:

a)

b)

<)

d)

chemische Bestimmung der Hauptbestand-
teile von Boden und Diingemitteln,

chemische Bestimmung der Hauptbestand-
teile von Futtermitteln und anderen landwirt-
schaftlichen Bedarfsstoffen,

Methoden zur Bestimmung von Spurenele-
menten, ]

Methoden zur Bestimmung vion Wirkstoffen
und Pflanzenschutzmittelriickstanden,
radiochemische Untersuchungsmethoden.

§4
Ausbildungsrahmenplan

Die Fertigkeiten und Kenntnisse nach § 3 sollen

nach

der in der Anlage enthaltenen Anleitung zur

sachlichen und zeitlichen Gliederung der Berufsaus-
bildung (Ausbildungsrahmenplan) vermittelt wer-
den. Eine vom Ausbildungsrahmenplan abweichende
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sachliche und zcilliche Gliederung des Ausbildungs-
inhalles ist insbesondere zuldssig, soweit eine be-
rufsfeldbezogene Grundbildung vorausgegangen ist
oder betriehspraktische Besonderheiten die Abwei-
chung erfordern.

§5
Ausbildungsplan

Der Ausbildende hat unter Zugrundelegung ‘des
Ausbildungsrahmenplans fir den Auszubildenden
einen Ausbildungsplan zu erstellen.

$§6
Fiithren des Berichtsheftes

Der Auszubildende hat ein Berichtsheft in Form
eines Ausbildungsnachweises zu fiihren. Thm ist
Gelegenheit zu geben, das Berichtsheft wahrend der
Ausbildungszeit zu fiihren. Der Ausbildende hat das
Berichtsheft regelmaBig durchzusehen,

§ 7
Zwischenpriifung

(1) Wéhrend der Berufsausbildung ist eine
Zwischenpriifung durchzufiihren. Sie soll nach zwei
Jahren stattfinden.

{(2) Die Zwischenpriifung erstreckt sich auf die in
der Anlage zu § 4 fiir die ersten zwei Jahre aufge-
fihrten Fertigkeiten und Kenntnisse sowie auf die
Fertigkeiten und Kenninisse, die nach der Anlage
zu § 4 wiahrend der gesamlen Ausbildungszeit zu
vermitteln sind und mit den vorstehend genannten
Fertigkeiten und Kenotnissen zusammenhangen, so-
wie auf den im Berufsschulunterricht entsprechend
den Rahmenlehrplanen zu vermittelnden Lehrstoff,
soweit dieser fiir die Berufsaushildung wesentlich
ist.

(3) Der Priifling soll in insgesamt etwa sechs bis
acht Stunden drei Arbeitsproben nach detaillierten
Anweisungen und Unterlagen durchfithren. Dafiir
kommen insbesondere in Betracht:

1. Einzelnachweise von lonen,
gewichtsanalytische Bestimmungen,
maBanalylische Bestimmungen,
physikalische Messungen,

s e

Herstellung anorganischer oder organischer Pra-
parate.

Der Priifling soll iiber jede Arbeitsprobe ein Proto-
koll anfertigen. Art, Umfang und Schwierigkeits-
grad der gestellten Aufgaben miissen hierauf Riick-
sicht nehmen.

§8
Priifungsanforderungen in der Abschluipriifung
(1) Die Abschlufipriilung erstreckt sich auf die in
der Anlage zu § 4 aufgefihrten Fertigkeiten und
Kenntnisse sowie auf den im Berufsschulunterricht
vermittelten Lehrstoff, soweit dieser fiir die Berufs-
ausbildung wesentlich ist.

(2) Der Priifling soll in insgesamt etwa sechzehn

bis zweiundzwanzig Stunden sechs Arbeitsproben
durchfiihren. Von diesen entfallen vier auf die fiir
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alle Fachrichtungen gemeinsamen Fertigkeiten und
zwei auf die Fertigkeiten, -die Gegenstand der
Berufsausbildung in den einzelnen Fachrichtungen
sind. Der Priifling soll {iber jede Arbeitsprobe ein
Protokoll anfertigen. Art, Umfang und Schwierig-
keitsgrad der gestellten Aufgaben miissen hierauf
Riicksicht nehmen. Als Arbeitsproben kommen ins-
besondere in Betracht:

1. in den Fertigkeiten, die Gegenstand der gemein-
samen Berufsausbildung sind:

a) eine qualitative Analyse mit bis zu 8 Ionen
ohne Riicksicht auf das zahlenmdBige Ver-
héltnis zwischen Anionen und Kationen. Die
Anzahl der vorhandenen Ionen wird dem
Priifling nicht mitgeteilt. Die Analyse soll
ohne besondere Schwierigkeiten durchfithrbar
sein; sie muB insbesondere moglich sein, ohne
daB Schmelzaufschliisse oder Spurennachwei-
se erforderlich werden. Die Analysensubstanz
soll keine Phosphorsdure, kein Strontium
neben anderen Erdalkalien und nicht mehr als
ein Halogen enthalten.

Die Analyse muB am Tage der Ausgabe der
Analysensubstanz beendet werden; das Ana-
lysenprotokoll kann nachgereicht werden;

b) gewichts- oder maBanalytische Einzelbestim-
© mungen; -

¢) photometrische Einzelbestimmungen;
d) physikalische Messungen;

2. in den Fertigkeiten, die Gegenstand der Berufs-
ausbildung in den Fachrichtungen sind:

a) eine vollstindige Untersuchung oder mehrere
Einzeluntersuchungen an Roh- oder Hilfsstof-
fen, Zwischen- oder Fertigprodukten;

b) Herstellen eines organischen oder anorgani-
schen Prédparates nach Vorschrift.

(3) Die Arbeitsproben sind insbesondere unter
folgenden Gesichtspunkten zu bewerten:

1. Beachtung der laboratoriumsiiblichen Vorschrif-
ten und der Unfallverhiitungsvorschriften bei der
Ausfiihrung der Arbeitsproben;

2. Auswahl des Arbeitsverfahrens und Einteilung
der Arbeit;

3. Sauberhalten des Arbeitsplatzes und ordnungsge-
maBige Riickgabe der Geréte.

(4) AuBlerdem soll der Priifling in den Prifungs-
fachern Technologie, Technische Mathematik sowie
Wirtschafts- und Sozialkunde geprift werden. Im
Priifungsfach Technologie kommen aus dem Gebiet
Chemie insgesamt zehn Fragen fiir etwa zwei
Stunden und aus dem Gebiet Physik insgesamt
sechs Fragen fiir etwa eine Stunde in Betracht. Im
Priifungsfach Technische Mathematik sollen insge-
samt finf Aufgaben fiir etwa zwei Stunden, im Pri-
fungsfach Wirtschafts- und Sozialkunde insgesamt
zehn Fragen fir etwa eine Stunde gestellt werden.

(5) Die Prifung nach Absatz 4 ist schriftlich
durchzufiihren. Sie ist auf Antrag des Priiflings oder
nach Ermessen des Priifungsausschusses durch eine
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miindliche Prifung mit einer Dauer von elwa zehn
Minuten je Prifungsfach zu ergidnzen, soweit die
mindliche Prifung [ir das Beslehen der Prifung
oder zur Verbesserung der  Prifungsleistung
wesentlich ist.

(6) Soweit die schriltliche Prifung in program-
mierter Form durchgefithrt wird, kann von der in
Absatz 4 angegebenen Priifungsdauer abgewichen
und auf die mindliche Priifung ganz oder teilweise
verzichlet werden.

(7) Die Prifungsteile nach den Absdtzen 2 und 4
haben fir die Ermittlung des Priifungsergebnisses
das gleiche Gewicht. Bei der Bewertung der Ergeb-
nisse der Priifung nach Absatz 2 sollen die Lei-
stungen in der fir alle .Fachrichtungen gemein-
samen Berufsausbildung das siebenfache und in der
nach Fachrichtungen gefrennten Berufsausbildung
das dreifache Gewicht erhalten. Bei der Bewertung
der Ergebnisse der Priifung nach Absatz 4 sollen im
Priifungsfach Technologie die Gebiete Chemie und
Physik jeweils dreifach, das Priifungsfach Techni-
sche Mathematik dreifach und das Priifungsfach
Wirtschafts- und Sozialkunde einfach gewichtet
werden.

(8) Die Priifung ist bestanden, wenn in den
beiden Priifungsteilen und im Priifungsfach Techno-
logie mindestens ausreichende Leistungen erbracht
sind.

Bonn, den 28. Juni 1974
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§9
Ubergangsregelung

(1) Auf Berufsausbildungsverhéltnisse, die bei In-
kraftireten dieser Verordnung mindestens ein Jahr
bestehen, sind die bisherigen Vorschriften weiter
anzuwenden, es sei denn, die Vertragsparteien
vereinbaren mit Zustimmung der zustdndigen Stelle
die Anwendung der Vorschriften dieser Verord-
nung.

(2) Fir Berufsausbildungsverhaltnisse, die bei In-
kraftireten dieser Verordnung noch nicht ein Jahr
bestehen, kann die zustindige Stelle zur Vermei-
dung unbilliger Hérten genehmigen, daB die bishe-
rigen Vorschriften weiter angewendet werden.

§ 10
Berlin-Klausel

Diese Verordnung gilt nach § 14 des Dritten
Uberleitungsgesetzes vom 4. Januar 1952 (Bundes-
gesetzbl. I S, 1) in Verbindung mit § 112 des Berufs-
bildungsgesetzes auch im Land Berlin.

§ 11
Inkrafttreten

Diese Verordnung tritt zwei Monate nach ihrer
Verkiindung in Kraft.

Der Bundesminister fiir Wirtschaft
In Vertretung
Dr. Schlecht
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Anlage
(zu § 4)
Ausbhildungsrahmenplan
fiir die Berufsausbildung zum Chemielaboranten
Lfd. Teil des zu vermittelnde Fertigkéiten Rge}ilttlichi
Nr. Aushildungsberufshildes und Kenntnisse jdchtwerte
in Monaten
1 2 3 4

I. Erstes Ausbildungsjahr:

1 das Laboratorium und seine
Einrichtungen
(§ 3 Abs. 1 Nr. 1)

1.1 allgemeine Einrichtungen a) Kenntnisse des Ausbildungsplatzes sowie
der Art und Bedeutung der Einrichtungen

b) Kenntnisse der Bestimmungen der Labora-
toriumsordnung

¢) Kenntnisse der Bedeutung zweckmaBiger
Berufs- und Schutzkleidung

d) Bezeichnen, Anwenden und Behandeln der
gebrdauchlichen -Glas-, Porzellan-, Email-
und Eisengerdte sowie der sonstigen Aus-
riistungsgegenstinde

e) Anfertigen von Handskizzen

f) Verhalten bei Brédnden, insbesondere Ge-
brauch der Feuerldschvorrichtungen und
-gerdte

1.2 Geridte, Werk- und Hilfsstoffe a) Kenntnisse der Gléaser und ihrer Kennzeich-
nung

b) Glasarbeiten, Kennzeichnen der Glaser

¢) Arbeiten mit Kork, Gummi und Kunststof-
fen

d) Einsetzen von Thermometern in Stopfen
sowie Abziehen festsitzender Kork- und
Gummistopfen

e) Auf- und Abziehen von Gummischlauchen
f) Handhaben der Gerdte aus Kunststoffen

g) Kitten, Dichten, Kleben und Beschriften

1.3 VorratsgeféBe a) Kenntnisse der Unfallgefahren, insbeson-
dere der Explosionsgefahr beim Zusam-
menbringen von verdichtetem Sauerstoff
mit Fett

b) Kenntnisse der Bedeutung der unterschied-
lichen Farbanstriche und Gewinde von
Gasstahlflaschen

¢) Kennzeichnen von Flaschen und GeféBen

d) Fillen, VerschlieBen, Transportieren, Auf-
bewahren und Entleeren der VorratsgefdBe
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Lid.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

zu vermittelnde Fertigkeiten
und Kenntnisse

zeitliche
Richtwerte
in Monaten

4

1.4

Reinigen und Pflegen von
Laboratoriumsgerédten und
VorratsgefalBen

a)

b)

c)

Kenntnisse der Arten und der Auswahl der
Reinigungsmittel und Reinigungsverfahren,
insbesondere des Spiilverfahrens

Beachten der einschldgigen Sicherheitsvor-
schriften

Spiilen je nach Art der Verunreinigungen
des Werkstoffes unter Verwendung von
Wasser, Soda, . Salzsdure, Schwefelsiure,
Chromschwefelsdure und anderen Losungs-
mitteln

einfache physikalische Vorgéange
(8 3 Abs. 1 Nr. 2)

2.1

Arbeiten mit festen Stoffen

a)
b)
<)

Zerkleinern, Sieben und Mischen
Durchfiihren von Siebanalysen

Schutzmafinahmen gegen Staub unter Ein-
satz geeigneter Gerdte und Vorrichtungen

2.2

Riithren

a)

b)

Herstellen von Rithrern verschiedener
Form, Zusammenbauen von Riihrappara-
turen

Umgehen mit Glasschliffen, inshesondere
Fetten und Losen sowie Anbringen von

' Festhaltesicherungen

Arbeiten mit maschinell angetriebenen
Rithrgeraten

23

Arbeiten bei niedrigen
Temperaturen

a) Herstellen und Anwenden von Kalte-

b)

mischungen

Gewinnen von festem Kohlendioxid aus
der Stahlflasche

c) Mischen von festem Kohlendioxid, insbe-

sondere mit Aceton und Methanol

24

Arbeiten bei héheren
Temperaturen

a) Kenntnisse der Temperaturbereiche von

b)

0)

d)

Heizquellen
Handhaben von Temperaturreglern

Erzielen hoherer Temperaturen durch
Heizbdder, insbesondere durch Luft-, Was-
ser-, Dampf-, Salz-, Sand-, Ol- und Metall-
bader

mittelbares und unmittelbares Beheizen
unter Anwendung der iblichen Energie-
quellen

Messen und Wagen
(§ 3 Abs. 1 Nr. 3)
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Lfd. Teil des zu vermittelnde Fertigkeiten R?glilttlxi::rete
Nr. Aushitdungsherufshildes und Kenntnisse in Monaten
o 2 3 s
3.1 physikalische Grundbegriffe Kenntnisse der Masse, des Gewichts, des
Volumens, der Temperatur und des Auftriebs
in Luft
3.2 Messen von Temperaturen a) Anwenden von TemperaturmefBgerdten, ins-
besondere Fliissigkeitsthermometern und
Thermoelementen, Auswéhlen zweckméBi-
ger TemperaturmeBgerate
b) Aufnehmen wund Erldutern von Zeit-
Temperatur-Kurven
c) Einstellen und Konstanthalten von Tempe-
raturen
3.3 Abmessen von Flissigkeiten a) Eichen von MeBgerdten und Kenntnisse
ihres Genauigkeitsgrades
b) Kenntnisse der Volumeneinheiten
c) Kenntnisse des Temperatureinflusses
d) Ablesen an FlissigkeitsmeBgerdten
e) Abmessen und AusgieBen von Fliissig-
keiten unter Benutzung von MeBgefdBen
zweckmdBiger Art und GroBe
f) Arbeiten mit Pipetten unter Beachtung der
damit verbundenen besonderen Unfallge-
fahren
g) verlustfreies Uberfilhren abgemessener
Mengen in andere GefdBe
h) Fillen und Ablesen von Biiretten
i) Auffiillen von MeBkolben unter Beachtung
der Eichangaben
k) Reinigen von VolumenmeBgerédten
34 Gewichtsbestimmungen a) Kenntnisse der Arten von Waagen und
ihrer Anwendungsbereiche
b) Kenntnisse der Begriffe Brutto, Tara und
Netto
¢} Behandeln und Pflegen von Waagen und
Gewichtssatzen
d) Tarieren verschieden groBer GefiBe
e} Bestimmen des Gewichts fester und fliis-
siger Stoffe
3.5 Wiégen mit der Analysenwaage a) Arbeiten mit Analysenwaagen verschiede-
ner Bauart
b) Einstellen des Nullpunktes
c) Bestimmen der Empfindlichkeit
d) Waégen fester und flissiger Stoffe
e) Pflegen von Waagen und Zubehér
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

zu vermittelnde Fertigkeiten
und Kenntnisse

zeitliche .
Richtwerte
in Monaten

4

3.6

Losungen

a)
b)

<)

f)
q)

h)

Kenntnisse der Arten und Eigenschaften
von Losungen und Lésungsmitteln

Kenninisse der ungesdttigten und der tiber-
sdttigten Losungen

Kenntnisse der Konzentrationsangaben, ins-
besondere in Gewichtsprozent, Volumen-
prozent und Gramm im Liter

Kenntnisse der Verdnderung der physika-
lischen Eigenschaften beim Losen
Kenntnisse des Losevorgangs und der Be-
einflussung der Losungsgeschwindigkeit
durch Zerkleinern, Riihren, Schiitteln und
Erwdrmen

Ansetzen von Losungen
Losen fester, flussiger und gasformiger
Stoffe in fliissigen Stoffen

Mischen, Verdinnen und Konzentrieren
von Lésungen

3.7

Mischungsrechnen

Kenntnisse der Rechenregeln fiir die Herstel-
lung von Losungen vorgegebener Konzentra-
tion

Bestimmen von Kennzahlen
und Konstanten
(§ 3 Abs. 1 Nr. 4)

4.1

Dichte

a)
b)

f)

Kenntnisse des Begriffs der Dichte

Bestimmen der Dichte fliissiger Stoffe durch
Ausmessen und Widgen sowie durch Be-
nutzen des Ardometers, der Mohr'schen
Waage und des Pyknometers

Bestimmen der Dichte fester Stoffe durch
Abmessen und Wégen nach der Verdrén-
gungsmethode und unter Anwendung der
hydrostatischen Waage und des Pykno-
meters

Bestimmen von Dichten in Abhéngigkeit
von Temperatur und Konzentration, Dar-
stellen der Ergebnisse in Form von Tabel-
len und Kurven

Bestimmen des Schiitt- und Riittelgewich-
tes

Bestimmen des Schiittgewichtes von Stof-
fen verschiedener Korngrofe und verschie-
dener Dichte bei loser und gestampfter
Schiittung

4.2

Schmelz- und Erstarrungspunkte

a) Kenntnisse der physikalischen Grund-

begriffe
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Lid.
Nr.

Teil des
Ausbildungsherufsbildes

zu vermittelnde Fertigkeiten
und Kenntnisse
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e

4

b)

Herrichten und Reinigen der Gerdte zur
Bestimmung der Schmelzpunkte

Bestimmen der Schmelz- und Erstarrungs-

punkte unterschiedlich reiner Stoffe

Trenn- und Reinigungsverfahren
(§ 3 Abs. 1 Nr. 5)

5.1

Dekantieren, Filtrieren, Nutschen,
Zenlrifugieren und Auswaschen

b)

Auswdhlen zweckmdéBiger Verfahren unter
Anwendung der erforderlichen Gerite,
Apparate und sonstigen Hilfsmittel

Durchfiihren der Verfahren, Handhaben
schwer filtrierbarer Stoffe sowie der Fil-
trierhilfsmittel

5.2

Ausschiitteln, Scheiden und
Extrahieren

Auswdhlen zweckmaBiger Verfahen unter
Anwendung der erforderlichen Geréte,
Apparate und sonstigen Hilfsmittel

Durchfiihren der Verfawhfen

53

Reinigen fester Stoffe durch
Kristallisieren und Umféllen

Kevn‘ntwnis‘se‘ der physikalischen Grund-
begriffe

einfaches und fraktioniertes Umkristallisie-

ren anorganischer und organischer Stoffe
unter Bestimmung der notwendigen Men-
gen des geeigneten Losungsmittels

Umfallen anorganischer oder organischer
Stoffe

Reinigen mit Hilfe von Adsorptionsmitteln,
insbesondere mit Aktivkohle

54

Verdampfen und Destillieren unter
verschiedenen Druckverhdltnissen

Kenntnisse der physikalischen Grund-
begriffe, inshesondere des Verdunstens,
Verdampfens, Siedens und des Siedepunk-
tes

Kenntnisse des Begriffs, des Zwecks und
der Arten der Destillation

Kenntnisse der Arten und der Funktion der
erforderlichen Geréte

Auf- und Abbauen von Destillationsappara-
turen

Erzeugen von Unterdruck, insbesondere
mit der Wasserstrahl- und der Olpumpe
Verhindern des Siedeverzuges
Durchfiithren von Destillationen, insheson-
dere von Wasserdampf- und Unterdrudk-

destillationen unter Beachtung der damit
verbundenen besonderen Unfallgefahren
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4

h)

Durchfithren von fraktionierten Destillatio-
nen unter Verwendung von Fraktionierauf-

.sdtzen

Bestimmen von Siedepunkten
Lesen und Anfertigen von Siedekurven

Reinigen und Pflegen der Gerite

Arbeiten mit festen, flissigen und
gasformigen Stoffen
(§ 3 Abs. 1 Nr. 6)

6.1

Arbeiten mit Sdauren und Laugen

d)

Kenntnisse der wichtigen Arten von Sduren
und Laugen und ihrer Eigenschaften

Kenntnisse des Vorgangs der Neutralisa-
tion, des Begriffs des Neutralpunktes und
der Wasserstoff-lonen-Konzentration
(pH-Wert) ’

Unterscheiden von Sauren und Laugen mit
Hilfe von Indikatoren

Verdiinnen von Séuren und Laugen unter
Beachtung der damit verbundenen beson-
deren Unfallgefahren, Erste Hilfe

6.2

Trocknen fester, fliissiger und
gasformiger Stoffe

a)

b)

<)

Kenntnisse des Unterschieds zwischen
physikalisch und chemisch gebundenem
‘Wasser

Kenntnisse der Zersetzung von Stoffen bei
hoherer Temperatur

Kenntnisse der Trockenmittel und der zu-
gehorigen Gerate

Trocknen fester Stoffe bis zur Gewichts-
konstanz

Trocknen fliissiger Stoffe durch Verwen-
dung geeigneter Trockenmittel

Trocknen gasformiger Stoffe in der Wasch-
flasche und im Trockenturm

- Bestimmen des Feuchtigkeitsgehaltes

6.3

Arbeiten mit Gasen

Kenntnisse der wichtigen Arten von Gasen
und ihrer Eigenschaften

Kenntnisse der Abhdngigkeit des Volu-
mens von Druck und Temperatur

Kenntnisse der Kennzeichen der verschie-
denen Gasleitungen und -behdlter

Auf- und Abbauen, Reinigen und Pflegen
von Gasentwicklungsapparaturen

Herstellen von Kohlendioxid, Wasserstoff,
Schwefelwasserstoff und anderen Gasen
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f) Waschen von Gasen

g)

h)

Gebrauchsfertigmachen von Gasstahlfla-
schen ‘unter Verwendung von Nadel- und
Reduzierventilen

Umgehen mit verflissigten, verdichteten
oder unter Druck gelésten Gasen

Entnehmen bestimmter Gasmengen unter
Beachtung der damit verbundenen beson-
deren Unfallgefahren

Umgehen mit Atemschutzgerdten und Gas-
masken

II. Zweites Ausbildungsjahr:

Probenahme
(§ 3 Abs. 1 Nr. 7)

Kenntnisse der Bedeutung der Probenahme
Entnehmen der Proben

Vorbereiten von Proben zur Analyse

/2

qualitative anorganische Analyse
(§ 3 Abs. 1 Nr. 8)

Durchfiihren von Vorproben, insbesondere
der Flammenfidrbung, der Perlenprobe und
der Gliithréhrchenprobe

Ausfiihren von Sodaausziigen und Sulfat-
aufschliissen

Nachweisen der Kationen von Silber,
Quecksilber, Blei, Wismut, Kupfer, Cad-
mium, Arsen, Antimon, Zinn, Nickel, Ko-
balt, Eisen, Chrom, Mangan, Aluminium,
Zink, Barium, Calcium, Magnesium, Ka-
lium, Natrium und des Ammoniumions

Nachweisen von Anionen, insbesondere
von Sulfat, Nitrat, Carbonat, Chlorid, Bro-
mid, Jodid, Phosphat, Chromat und Acetat

Trennen von Gemengen mit hochstens acht
Ionen unter Ausschluff von Phosphat

quantitative anorganische
Analyse (§ 3 Abs. 1 Nr. 9)

3.1

Gewichtsanalyse

a)

d)

Kenntnisse der stéchiometrischen Grund-
begriffe und der chemischen Vorgdnge bei
der Gewichtsanalyse

Rechnen mit dem Rechenschieber und der
Logarithmentafel

Glithen von Tiegeln bis zur Gewichtskon-
stanz

Bestimmen des Gliithriickstandes
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4

e)

=
—

Bestimmen des Wassergehalts in kristall-
wasserhaltigen Stoffen

Durchfiihren von Gewichtsanalysen

3.2

Mafanalyse

Kenntnisse . der stochiometrischen Grund-
begriffe und der chemischen Vorgénge bei
der MaBlanalyse ‘

Kenntnisse der Urtiterstoffe, insbesondere
des Natriumcarbonats, der Oxalsdure und
des Kaliumdichromats

Herstellen von Titrierlésungen verschie-
dener Normalitdt und Einstellen gegen
Urtiterstoffe '

Durchfithrung von MaBanalysen, insbeson-
dere von Neutralisations-, Redox-, Fal-
lungs- und komplexometrischen Analysen

qualitative organische Analyse
(§ 3 Abs. 1 Nr. 10)

Kenntnisse der chemischen Vorgdnge beim
qualitativen Nachweis der in organischen
Verbindungen vorkommenden wichtigsten
Grundstoffe

Nachweisen von Kohlenstoff, Wasserstoff,
Stickstoff, Schwefel und Halogenen

11/2

Trennen von Stoffgemischen
durch Chromatographie
(§ 3 Abs. 1 Nr. 11)

Kenntnisse der Bedeutung der Chromato-
graphie und ihrer Anwendungsmoglichkei-
ten

Trennen unter Verwendung von Calcium-
karbonat, Tonerde, Kieselgel, Kohle, Papier
und anderen Adsorptionsmitteln

Messen mit Hilfe physikalisch-
chemischer Meffimethoden
(§ 3 Abs. 1 Nr. 12)

Bestimmen der Molekiilmasse

Messen der Wasserstoff-lonen-Konzentra-
tion (pH-Wert)

Messen des elektrischen Widerstandes
Messen mit dem Potentiometer, Viskosi-

meter, Kalorimeter, Photometer und Polari-
meter

praparatives Arbeiten
(§ 3 Abs. 1 Nr. 13)

Kenntnisse der geeigneten Ausgangsstoffe
und der zweckmaédBigen Verfahren

Herstellen von Praparaten unter zweck-
mabBiger Anwendung von Verfahren und
Ausgangsstoffen, Kombinieren einfacher
Untersuchungsmethoden und Verfahren
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ITI. Die letzten eineinhalb Ausbildungsjahre:

1. Fachrichtung Chemische Industrie:

1 Arbeiten bei erhohtem Druck
(§ 3 Abs. 2 Nr. 1 Buchstabe a)

a)

b)

Kenntnisse der Arten von DruckgefaBen,
Einschmelzrohren, Druckflaschen und
Autoklaven

Kenntnisse der einschldgigen Bestimmun-
gen des Jugendarbeitsschutzes

Arbeiten bei erhohtem Druck fiir analy-
tische und synthetische Zwecke

2 Destillieren bei Unterdruck
(§ 3 Abs. 2 Nr. 1 Buchstabe b)

a)

b)

Kenntnisse des Begriffs und Zwecks sowie
der Ausfiihrung fraktionierter Vakuumde-
stillationen

Kenntnisse der Methoden zur Erzeugung
von Vakuum

Anfertigen und Lesen von Siedediagram-
men

3 Bestimmen von Umwandlungs-
punkten und Flammpunkt
(§ 3 Abs. 2 Nr. 1 Buchstabe c)

f)

g)

Kenntnisse der

begriffe

physikalischen Grund-

Kenntnisse des Begriffs und Zwecks der
Bestimmung des Erstarrungspunktes

Kenntnisse der Abhéngigkeit des Schmelz-
und Erstarrungspunktes vom Reinheitsgrad

Kenntnisse des Mischschmelz- und Misch-
erstarrungspunktes

Kenntnisse der Unterkiihlung und des Er-
starrungsverzugs

Kenntnisse verschiedener Bestimmungs-
verfahren und -apparate

Kenntnisse des Begriffs und Zwecks der
Bestimmung des Flammpunktes sowie der
hierzu erforderlichen Verfahren und Ge-
rate

Bestimmen von Umwandlungspunkten und
Flammpunkt, insbesondere .von Misch-
schmelz- und Mischerstarrungspunkt

4 Sublimieren
(§ 3 Abs. 2 Nr. 1 Buchstabe d)

a)

<)

Kenntnisse der Grund-

begriffe

physikalischen

Kenntnisse der Sublimationsapparate

Sublimieren insbesondere von Jod, Am-
moniumchlorid, Schwefel und Benzoesaure




(§ 3 Abs. 2 Nr. 1 Buchstabe i)

organischen Préparaten an Hand ausgear-
beiteter Vorschriften; hierfiir sind insbe-
sondere geeignet die Reaktionen: Gewin-
nen von Sauren, Laugen und Salzen,
metallischen und nichtmetallischen Grund-
stoffen, Oxydationen, Reduktionen, Hydrie-
rungen, Halogenierungen, Sulfonierungen,
Nitrierungen, Amidierungen, Acylierun-
gen, Veresterungen, Verseifungen, Diazo-
tierungen, Kupplungen, Ersatz der Dia-~
zoniumgruppe, Kondensations- und Poly-
merisationsreaktionen, Alkalischmelzen
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1 2 3 4
5 qualitativer Nachweis funktio- a) Kenntnisse der chemischen Vorgénge
HQHO? Gruppen in organischen b) Nachweisen von Hydroxyl-, Aldehyd-,
Verbindungen Keto-. Carb - Amino-C
(§ 3 Abs. 2 Nr. 1 Buchstabe €) etos, ~arboxyl, Amino-aruppen und un-
; > CoT geséttigten  Kohlenwasserstoffverbindun-
gen in Reinsubstanzen 3
6 guantitative Beslimmung funktio- a) Kenntnisse der chemischen Vorgange
%ﬂi;ﬂc’dﬁggz;ﬂ in organischen b) Bestimmen der Verseifungs-, Neuftralisa-
- ‘U ‘» 3 tvo -, Su - _
(§ 3 Abs. 2 Nr. 1 Buchslabe ) ions-, Saure-, Hydroxyl- und der Jodzahl
7 Gasanalyse Bestimmen von Kohlendioxid, Sauerstoff und
(§ 3 Abs. 2 Nr. 1 Buchstabe g) Kohlenmonoxid
8 Chromatographie und lonenaus- a) Kenntnisse der physikelischen und der
tauscher chemischen Vorgange
(§ 3 Abs. 2 Nr. 1 Buchstabe h) b) Kenntnisse der Papier-, Dinnschicht- und
Saulenchromatographie
¢) Kenntnisse der Arten und Funktion der
erforderlichen Gerite
d) Kenntnisse der Auftragsmethoden mit ver-
schiedenen Mengen
e) Nachweisen der chromatographischen 3
Zonen, inshesondere mit ultraviolettem
Licht (UV-Licht) und mit Spriihreagenzien
f) Reinigen einer unreinen Substanz und
Trennen eines Farbstoffgemisches durch
chromatographische Verfahren
d) Durchfiithren von Modellversuchen zur
Gaschromatographie
h) Vorbereiten und Aktivieren von Ionenaus-
tauschern
i) Arbeiten mit Ionenaustauschern
k) Herstellen von Salzsdure aus Natrium-
chlorid, Entsalzen von Wasser und Re-
generieren der Saulenfillung
9 praparatives Arbeiten a) Herstellen von anorganischen und von
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b)

f)

Planen und Aufbauen zweckméBiger Appa-
raturen unter besonderen Versuchsbedin-
gungen

Aufbereiten und Reinigen von Zwischen-
produkten

Identifizieren und Charakterisieren des
Endproduktes

Berechnen der Ausbeute, Fiihren von Pro-
tokollen und Auswerten des Versuchsab-
laufs ‘

Beachten der besonderen Unfallgefahren

10 Dispergieren
(§ 3 Abs. 2 Nr. 1 Buchstabe k)

d)

Kenntnisse des Zwecks der Verfahren

Kenntnisse der Arten und der Funktion der
erforderlichen Gerdte, Vorrichtungen und
Hilfsstoffe

Verpasten durch Vermischen von fliissigen
mit festen Stoffen unter Beachtung der
vorgeschriebenen Reihenfolge und der Ge-
schwindigkeit der Zugabe

Verpasten durch Lésen in Loésungsmitteln,
Ausfdllen der Loésung durch EingieBen in
Wasser, Eiswasser oder andere zur Fallung
geeignete Fliissigkeiten

Dispergieren unter Verwendung von
Dispergiermitteln und zweckmé&Bigen Ap-
paraturen ,

Trocknen dispergierter Stoffe

Ausfiithren von Filterproben

Emulgieren von Ol in Wasser oder Wasser
in Ol unter Verwendung von Turbo-
mischern oder anderen entsprechenden
Apparaturen und unter Verwendung von
geeigneten Emulgatoren

11 physikalische MeBmethoden
(§ 3 Abs. 2 Nr. 1 Buchstabe 1)

Kenntnisse der physikalischen Grund-

begriffe

Bestimmen der Molekiilmasse

Ausfiihren von Messungen der Viskosime-
trie, Kalorimetrie, Photometrie, Polarime-
trie, Refraktometrie und Potentiometrie
Messen von Widerstand, Leitfahigkeit,
Oberflachenspannung und Wasserstoff-
Tonen-Konzentration (pH-Wert) '

2. Fachrichtung Mineralélindustrie:

1 grundlegende Materialkenninisse
und -vorbereitung
(§ 3 Abs. 2 Nr. 2 Buchstabe a)

[*}]
=

Kenntnisse der Herkunft, Gewinnung, Ver-
arbeitung und Verwendung des Erdols, der
Zwischenprodukte, Endprodukte und Hilfs-
mittel
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Kenntnisse der allgemeinen und speziellen
physikalischen und chemischen Eigen-
schaften der zu untersuchenden Ausgangs-,
Zwischen- und Endprodukte sowie der
Hilfsstofte

Kenntnisse der einschldgigen Unfallver-
hiitungsvorschriften

Probenahme und Probenvorbereitung fiir
Vor-, Fertig-, Hilfs- und Nebenprodukte
von mineralélverarbeitenden Betrieben

analytische Untersuchungen
(§ 3 Abs. 2 Nr. 2 Buchstabe b)

.b)

<)

d)

Kenntnisse der chemischen und physika-
lischen Vorgédnge bei der Durchfithrung
von Analysen- und Untersuchungsmetho-
den

Bestimmen der zur Kennzeichnung von
Vor- und Fertigprodukten erforderlichen
Analysendaten nach den Normen des Deut-
schen Normenausschusses (DIN-Normen),
nach den Normen der American Society for
Testing and Materials (ASTM-Normen),
nach den Normen des Institute of Petroleum
(TP-Normen) und nach anderen Normen

analytische Untersuchungen der Hilfs- und
Nebenprodukte von mineralélverarbeiten-
den Betrieben

Durchfiihren von Analysen zur Uberwa-
chung der Endprodukte

physikalische Untersuchungen
(§ 3 Abs. 2 Nr. 2 Buchstabe ¢)

dy

Kenntnisse der physikalischen Grund-
begriffe

Kenntnisse der Grundziige der Spektral-
photometrie

Bestimmen und Messen von Dichte, Siede-
punkt, Schmelzpunkt, Viskositdt, Viskosi-
tdatsindex, FlieB- und Stockpunkt, Flamm-
und Brennpunkt, Erweichungspunkt, Tropf-
punkt

Bestimmen und Messen von Emulgierbar-
keit, Kaltebestandigkeit, Refraktion

Ausfiihren von Bestimmungen und Mes-
sungen der Photometrie, Potentiometrie,
Konduktometrie, dead-stop-Titrationen

Verbrennungswéarme, Heizwert
von Brennstoffen
(§ 3 Abs. 2 Nr. 2 Buchstabe d)

b)

<)

Kenntnisse der exothermen und der endo-
thermen Vorgédnge ‘

Kenntnisse der Verbrennungswdrme und
des Heizwerts, ihrer Berechnung aus den
kalorischen Daten und ihrer Umrechnung
auf verschiedene Bezugsbasen

kalorimetrisches Bestimmen von Verbren-
nungswarme und Heizwert
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Gasanalyse
(§ 3 Abs. 2 Nr. 2 Buchstabe e)

a)

b)

c)

Kenntnisse der chemischen und der physi-
kalischen Vorgange '
Kenntnisse der Arten und der Funktion der
erforderlichen Gerate

Bestimmen von Kohlendioxid, Kohlen-
monoxid, Wasserstoff, Schwefelwasser-
stoff, Schwefeldioxid

Chromatographie
(§ 3 Abs. 2 Nr. 2 Buchslabe f)

Kenntnisse der physikalischen und der
chemischen Vorgdnge

Kenntnisse der Grundziige der Gaschroma-
tographie

Kenntnisse der Grundziige der Saulen-

chromatographie

Untersuchen von Kohlenwasserstoffgemi-
schen mit Hilfe der Gaschromatographie

sdulenchromatographische Arbeiten

Destillieren
(§ 3 Abs. 2 Nr1. 2 Buchstabe g)

Kenntnisse der Grund-

begriffe

physikalischen

Kenntnisse des Begriffs und Zwecks frak-
tionierter Destillationen

Kenntnisse verschiedener Destillations-

apparaturen
Ausfiihren fraktionierter Destillationen
Durchfiihren von Siedeanalysen

Anfertigen und Lesen von Siedediagram-
men

3. Fachrichlung Steinkohlen-Bergbau:

grundlegende Materialkenntnisse

und -vorbereilung
(§ 3 Abs. 2 Nr. 3 Buchstabe a)

f)

Kenninisse des Vorgangs der Inkohlung
und der Produkte der Inkohlungsreihe

Kenntnisse der Klassifizierung der Stein-
kohle nach Arten

Kenntnisse des Aufbaus der Steinkohle

Kenntnisse der Einteilung von Steinkohle
und Koks nach Sorten

Kenntnisse der Grundziige des Untertage-
betriebs einer Zeche einschlieBlich der
Wasserhaltung und Grubenbewetterung

Kenntnisse der Grundziige des Ubertage-
betriebs einer Zeche einschlieBlich Kraft-
werk, Aufbereitung, Wische, Kokerei,
Kohlenwertstoffanlagen, Brikettfabrik

Kenntnisse der einschlagigen Unfallver-
hiitungsvorschriften
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=

Probenehmen und Vorbereiten der Probe
fur Brennstoffe, Gase, Kohlenwertstoffe,
Steinkohlenteer, Schmierstoffe, Wisser,
Hilfsstoffe

Immediatanalyse von festen Brenn-
stoffen
(§ 3 Abs. 2 Nr. 3 Buchstahe b)

~—

a

Kenntnisse der normalen und der ballast-
reichen Brennstoffe

Kenntnisse der Bezugsbasen Rohkohle, luft-
trockene, wasserfreie, wasser- und asche-
freie Kohle sowie wasser- und mineralstoff-
freie Kohle fiir die Berechnung von Unter-
suchungsergebnissen

Bestimmen des Gehaltes an Wasser, Asche
und fliichtigen Bestandteilen von Flézkoh-
len, Stiickkohlen, Kokskohlen, Bergen,
Waschprodukten, Abgéngen

Verbrennungswéarme, Heizwert
fester Brennstoffe
(8 3 Abs. 2 Nr. 3 Buchstabe )

Kenntnisse der exothermen und der endo-
thermen Vorgdange

Kenntnisse der Verbrennungswarme und
des Heizwerts, ihrer Berechnung aus den
kalorischen Daten und ihrer Umrechnung
auf verschiedene Bezugsbasen

kalorimetrisches Bestimmen von Verbren-
nungswarme und Heizwert fester Brenn-
stoffe

Elementarzus\ammens‘etzung
Brennstoffen
(§ 3 Abs. 2 Nr. 3 Buchstabe d)

von

Kenntnisse der Elementarzusammensetzung
von Kohle und Koks

Kenntnisse des Chemismus von Verbren-
nungsvorgangen

Bestimmen des Gehaltes an Kohlenstoff,
Wasserstoff, Stickstoff und Schwefel

mineralische der
Kohle

(§ 3 Abs. 2 Nr. 3 Buchstabe e)

Begleitstoffe

Kenntnisse der mineralischen Begleitstoffe
der Kohle und ihrer Wandlung beim Ver-
brennungsvorgang

Kenntnisse des Schmelzverhaltens der

Asche .

Bestimmen des Gehaltes der Brennstoff-
asche an Siliziumdioxid, Eisen (I17)-Oxid,
Aluminiumoxid, Calciumoxid, Magnesium-
oxid, Schwefeltrioxid, Phosphorpentoxid,
Natriumoxid, Kaliumoxid, Titandioxid

Verhalten von festen Brennstoffen
bei der Verkokung und bei der
Schwelung

(§ 3 Abs. 2 Nr. 3 Buchstabe f)

Kenntnisse der Grundziige der Verkokung
und Schwelung :

Kenntnisse der Grundziige der thermischen
Zersetzung
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9
d)

Kenntnisse der Dilatation der Kohle

Ermitteln des Ausbringens an Koks und
Kohlenwertstoffen

Untersuchung von Koks
(§ 3 Abs. 2 Nr. 3 Buchstabe g)

a)

Kenntnisse der Verwendung von Koks im
Eisenhiittenbetrieb, in der GieBerei und in
Vergasungsbetrieben sowie der sich daraus
ergebenden Glteanforderungen

Bestimmen des Gehaltes an Wasser, Asche,
Fliichtigen Bestandteilen und Schwefel

Bestimmen der Dichte, des Schittgewich-
tes, der Trommelfestigkeit

Gasanalyse
{§ 3 Abs. 2 Nr. 3 Buchstabe h)

Kenntnisse der chemischen und der physi-
kalischen Vorgédnge

Kenntnisse der Zusammensetzung von
Koksofen-, Rauch- und Generatorgas, der
Explosionsgrenzen von Gasgemischen und
von Gasen unter Tage

Durchfiihrung von Gasanalysen mit dem
Orsat-Gerat, dem Gaschromatographen
und mit physikalisch-chemischen Mefge-
raten

Bestimmen des Gasheizwertes mit dem
Junkers-Kalorimeter und der Gasdichte
nach Bunsen-Schilling und Dumas

Untersuchen des Koksofengases auf Tau-
punkt, Sauerstoff, Schwefelwasserstoff,
organisch gebundenen Schwefel, auf Am-
moniak, Cyanwasserstoff, Stickstoffmon-
oxid, Naphthalin und Gasbenzol

Gasreinigung
(§ 3 Abs. 2 Nr. 3 Buchstabe i)

b)

<)

Kenntnisse der Wirkungsweise der trok-
kenen und der nassen Gasreinigung

Bestimmen des Wassers und des Schwefels
in der Gasreinigungsmasse

Untersuchen der Waschlésungen

10

Untersuchung von Kohlenwertstof-
fen :
(§ 3 Abs. 2 Nr. 3 Buchstabe k

b)

Kenntnisse des Teers als Rohstoffbasis, der
Zusammensetzung und Aufbereitung von
Teer und Teerfraktionen sowie der Gewin-
nung von Ammoniak und Benzol

Durchftihren von Siedeanalysen von Ben-
zolvorerzeugnissen, Rohbenzol, Benzol-
waschol, Teer

Bestimmen von Ammoniak, Schwefelwas-
serstoff, Kohlendioxid, Phenol, Pyridin,
Blausdure in Ammoniakwasser

Bestimmen von Phenol und Pyridin im
Leichtol
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4

e)

Untersuchen der Schwefelsdure, des Sat-
tigerbades und des Salzes im Ammoniak-
Betrieb

Untersuchen von Waschol

11

Steinkohlenteer
(§ 3 Abs. 2 Nr. 3 Buchstabe 1)

a)

b)

Kenntnisse der Gewinnung und der Ver-
wendung von Pech

Bestimmen des Erweichungspunktes von
Pech und des Pechgehaltes von Briketts

1/,

12

Schmierstoffuntersuchung
(§ 3 Abs. 2 Nr. 3 Buchstabe m)

Kenntnisse der allgemeinen und speziellen
Eigenschaften von Schmierstoffen

Bestimmen physikalischer Eigenschaften,
insbesondere von Dichte, Viskositit,
Flamm-, Flie- und Tropfpunkt, Neutralisa-
tions- und Verseifungszahl, sowie Alte-
rungstest und Harztest

13

Kesselspeisewasser, Gruben und
Abwaisser

(§ 3 Abs. 2 Nr. 3 Buchstabe n)

b)

Kenntnisse des Begriffs der Harte und der
Korrosion )

Kenntnisse der l6slichen Begleitstoffe des
Wassers

¢) Durchfithren von Analysen nach einschlé-

gigen Vorschriften |

/s

Hilfsstoffe
(§ 3 Abs. 2 Nr. 3 Buchstabe o)

f)

Kenntnisse der mineralischen Baustoffe,
insbesondere des Kalks und des Kalkmor-
tels, des Zementes und des Betons

Kenntnisse der Mittel zur Wasserreinigung,
insbesondere des Kalks, der Soda, der
Tonenaustauscher, des Kochsalzes und der
Phosphate

Kenntnisse der Korrosionsschutzmittel

Kenntnisse des Explosionsschutzes unter
Tage, ‘insbesondere der Gesteinsstaub-
Sperren und der Gesteinsstaub-Streuung

Kenntnisse der Metalle und ihrer Legierun-
gen, der Stahlsorten, der Hartmetall-Legie-
rungen, des Rotgusses, des Messings, der
Lagermetalle und des Létzinns

quantitative Untersuchungen eines Zemen-
tes auf seinen Gehalt an Eisen (III)-Oxid,

“Aluminiumoxid, Calciumoxid und Magne-

siumoxid

Bestimmen des Gehaltes eines Gesteins-
staubes an brennbaren Bestandteilen
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Lfd. Teil des zu vermittelnde Fertigkeiten ngtllttlxl;(g(ie
Nr. Ausbildungsberufsbildes und Kenntnisse in Monaten
1 2 3 4

4. Fachrichtung Eisenschaffende und -verarbeitende Industrie:

1 grundlegende Materialkenntnisse
und -vorbereitung
(§ 3 Abs. 2 Nr. 4 Buchstabe a)

a) Kenntnisse der Herkunft, Zusammensetzung
und mechanischen Beschaffenheit der in
Eisenhiittenwerken verwendeten Erze

b) Kenntnisse der Vorbereitung von Erzen fir
den HochofenprozeB durch Brechen, Klas-
sieren, Sintern

c¢) Kenntnisse der Zusammensetzung, Eigen-
schaften und Wirkung der Zuschldge fiir
Roheisen- und Stahlherstellungsverfahren

d) Kenntnisse der Bedeutung der Schlacken
fir den SchmelzprozeB, der Schlackenarten
und der -weiterverwendung

e) Kenntnisse der Brennstoffe Kohle, Koks,
Heiz6l, Koksofengas, Gichtgas, Generator-
gas, Erdgas

f) Kenntnisse der Zusammensetzung von Ab-
gasen und Stduben

g) Kenntnisse der Funktion und Wirkung der
Schmiermittel

h) Kenntnisse der einschldgigen Unfallverhii-
tungsvorschriften

i) Kenntnisse der Kihlung, Gasreinigung,
Schlackengranulation, Entsalzung und der
Abwasserreinigung

k) Kenntnisse der Arten von.Roheisen

1) Kenntnisse der Stahlsorien nach Herstel-
Ilung und Verwendung, insbesondere des
Siemens-Martin-Stahls sowie des Thomas-,
Oxygen- und Elektrostahls

m) Kenntnisse der Ferrolegierungen und der
Desoxidationsmittel

n) Kenntnisse der Nichteisen-Metalle
Metalle) und ihrer Legierungen

(NE-

0) Kenntnisse der Korrosion und des Korro-
sionsschutzes

p) Vorbereiten von Erz- und Schlackenproben
bis zur Analysenfeinheit

q) Durchfithren von Siebanalysen

2 Probenahme und Probenvorberei-
tung
(§ 3 Abs. 2 Nr. 4 Buchstabe b)

a) Kenntnisse der Gase, Schmiermittel, fliis-
sigen Brennstoffe und Wasser

b) Klopfen, Bohren, Frasen, Trennschleifen
und Schleifen von Erzen, Zuschldgen,
Schlacken, Kohle, Koks, Roheisen, Stahl,
Ferrolegierungen, NE-Metallen, Legierun-
gen
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4

Erze, Zuschldge und Schlacken

(§ 3 Abs. 2 Nr. 4 Buchstabe c)

a) Kenntnisse der chemischen Vorgénge bei

b)

e)

der Analyse von Erzen, von Zuschlagen
und von Schlacken

Bestimmen des Wassergehaltes und des
Glithverlustes von Erzen, Bestimmen von
Eisen, Mangan, Phosphor, Schwefel, Sili-
ziumdioxid, Aluminiumoxid, Titandioxid,
Calciumoxid und Magnesiumoxid in Erzen

Bestimmen von Calciumoxid, Magnesium-
oixd, Eisen (III)-Oxid, Aluminiumoxid und
Kohlendioxid in Kalkstein und Dolomit

Bestimmen von Siliziumdioxid, Aluminium-
oxid, Titandioxid, Calciumoxid, Magne-
siumoxid, Gesamteisen, Phosphor und
Schwefel in Schlacken

Bestimmen der Gesamtiphosphorsidure und
der citratloslichen Phosphorsdure in Tho-
masschlacke

Durchfiithren von Berechnungen, insbeson-
dere der Basizitdat von Schlacken

Roheisen, Stahl und Ferrolegie-

rungen
(§ 3 Abs. 2 Nr. 4 Buchstabe d)

b)

Kenninisse der chemischen Vorginge bei
der Analyse von Roheisen, Stahl und Ferro-
legierungen

Bestimmen wvon Gesamt-Kohlenstoff, Sili-
zium, Mangan, Phosphor, Schwefel und
Kupfer in Roheisen V

Bestimmen von Kohlenstoff, Silizium, Man-
gan, Phosphor, Schwefel, Kupfer und Stick-
stoff in unlegierten Stihlen

Bestimmen von Kohlenstoff, Silizium, Man-
gan, Phosphor, Schwefel, Chrom, Kobalt,
Kupfer, Nickel, Molybdén, Titan, Vanadium
und Wolfram in legierten Stihlen

Bestimmen von Haupthestandteilen in Fer-
rolegierungen, insbesondere von Kohlen-
stoff, Silizium, Mangan, Phosphor, Schwe-
fel, Chrom, Kobalt, Kupfer, Nickel, Molyb-
dan, Titan, Vanadium und Wolfram

Nichteisen-Metalle und ihre Legie-

rungen
{§ 3 Abs. 2 Nr. 4 Buchstabe e)

a)

Kenninisse der chemischen und der physi-
kalischen Vorgédnge bei der Analyse von
Nichteisen-Metallen und ihren Legierungen

Bestimmen von Kupfer, Eisen und Silizium
in Aluminiummetall, von Kupfer, Blei, An-
timon und Zinn in Lagermetallen und von
Kupfer, Zinn und Zink in Bronzen

11/2

Brennstoffe, Schmiermittel,
und Waisser
(§ 3 Abs. 2 Nr. 4 Buchstabe )

Gase

Q
~

Kenntnisse der chemischen und der physi-
kalischen Vorgdnge bei der Analyse von
Kohle, Koks, flissigen Brennstoffen, Gasen
und Wassern
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4

b) Bestimmen von Wasser, fliichtigen Bestand-
teilen, Asche und Schwefel in Kohle und
Koks

¢) Durchfiilhren von Elementaranalysen und
von Berechnungen des Heizwertes von
Kohle und Koks

d} Bestimmen des Wassergehaltes, der Dichte,
der Viskositdt und des Flammpunktes von
fliissigen Brennstoffen und Schmiermitteln

e) Bestimmen der Neutralisationszahl und der
Harte des Wassers

f) Bestimmen der Alkalitat

21/

chemisch-physikalische und phy51-
kalische Verfahren
(§ 3 Abs. 2 Nr. 4 Buchstabe g)

a) Kenntnisse der Anwendung chemisch-phy-
sikalischer und physikalischer Untersu-
chungsverfahren und der Gerdte

b) Kenntnisse des Aufbaus von Spektrogra-
phen, Luft- und Vakuumspektrometern

¢) Kenntnisse der Erzeugung und der Eigen-
schaften von Réntgenstrahlen

d) Kenntnisse des Aufbaus von Sequenz- und
Simultangeraten

e) Kenntnisse der Probenbeschaffenheit

f) Kenntnisse der Einfliisse der Probenvorbe-
reitung und des duBeren und inneren Stan-
dards

g) Durchfiihren von potentiometrischen und
Polarisationsspannungstitrationen, Messen
der Wasserstoff-Ionen-Konzentration (pH-
Wert)

h) Durchfithren von coulometrischen Messun-
gen

i} Durchfihren von elektrolytischen und po-
larographischen Analysen

j) Durchfiithren von photometrischen Analy-
sen

k) Durchfithren von gaschromatographischen
Bestimmungen

1) Arbeiten mit Flammenphotometern, Atom-
absorption, Spektralanalyse

m) Durchfithren von Réntgenfluoreszenzanaly-
sen

5. Fachrichltung Nichteisen-Metall-Industrie:

grundlegende Materialkenntnisse
und vorbewreitung
(§ 3 Abs. 2 Nr. 5 Buchstabe a)

a) Kenntnisse der Herkunft, Zusammenset-
zung und Aufbereitung der wichtigsten in
Metallhiitten zur Verarbeitung gelangen-
den Erze und Zuschlage
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4

b}

d)

Kenntnisse der Beschaffenheit und Verwen-
dung der verschiedenen Arten von Kohlen,
Koks, Heizo! und Brenngasen fiir metallur-
gische Zwecke und fiir die Energieerzeu-
gung

Kenntnisse der Eigenschaften der in der

NE-Metall-Industrie gebrauchlichenSchmier- -

ole und -fette

Kenntnisse der Anforderungen an das in
der NE-Metall-Industrie zu verwendende
Wasser

Kenntnisse der Abwésser

Kenntnisse der Reinheitsgrade und Normen
fiir die wichtigsten NE-Metalle und -Le-
gierungen

Kenntnisse der Eigenschaften der technisch
wichtigsten NE-Metalloxide und -salze

Materialvorbereitung

Vorbereiten von Proben von Erzen, Schlak-
ken und Metallen im Laboratorium bis zur
Analysenfeinheit

Probenehmen wvon Lésungen, fliissigen
Brennstoffen, Schmiermitteln und Gasen

Durchfihren von Siebanavlys«en

Erze, Zuschlage und Schlacken

(§ 3 Abs. 2 Nr, 5 Buchstabe b)

Kenntnisse der chemischen und der physi-
kalischen Vorgange bei der Analyse

Bestimmen von Eisen, Mangan, Kupfer,
Blei, Arsen, Zinn, Antimon, Nickel, Kobalt,
Zink, Titan, Schwefel, Phosphor, Silizium-
dioxid, Calciumoxid, Magnesiumoxid, Alu-
miniumoxid, Schwefeldioxid, Kohlendioxid,
Halogen

Brennstoffe,
und Wasser

(§ 3 Abs. 2 Nr. 5 Buchstabe ¢)

Schmiermittel,

Gase

a)

e)

f)

Kenntnisse der chemischen und der physi-
kalischen Vorgénge bei der Analyse

Bestimmen von Wasser, fliichtigen Bestand-
teilen, Asche, Heizwerten und Schwefel in
Kohle und Koks

Bestimmen von Dichte, Flamm- und Brenn-
punkt, Viskositdat und Heizwert von fliissi-
gen Brennstoffen

Bestimmen von Viskositéit, Wasser, Dichte,
Sdurezahl, Tropfpunkt und Asche von
Schmiermitteln

Bestimmen der Wasserstofi-lonen-Konzen-
tration (pH-Wert), Alkalitat, Harte, Sauer-
stoff, Chlor und Sulfat in Wéssern
Bestimmen von Kohlendioxid, Kohlenmon-

oxid, Schwefeldioxid und Sauerstoff in Ga-
sen

212
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2

4

Nichteisen-Metalloxide und -salze
(§ 3 Abs. 2 Nr1. 5 Buchstabe d)

Kenntnisse der chemischen und der physikali-
schen Vorgénge bei der Analyse

Metalle und Legierungen
(§ 3 Abs. 2 Nr1. 5 Buchstabe e)

a) Kenntnisse der chemischen und der physi-
kalischen Vorgénge bei der Analyse

b) Bestimmen von Kupfer, Zinn, Blei, Zink,
Eisen, Mangan, Aluminium, Nickel und
Phosphor in Kupfer und Kupferlegierungen

¢) Bestimmen von Kupfer, Blei, Antimon, Zinn,
Wismut, Arsen, Silber, Zink und Eisen in
Lagerweifimetallen und Loten

d) Bestimmen von Magnesium, Silizium, Kup-
fer, Eisen, Mangan, Zink, Nickel und Titan
in Aluminium und Aluminiumlegierungen

e) Bestimmen von Zink, Mangan, Aluminium
und Kupfer in Magnesium und Magnesium-
legierungen

f) Bestimmen von Nickel, Kupfer, Mangan
und Zinn in Nickel und Nickellegierungen

g) Bestimmen von Kohlenstoff, Silizium, Man-
gan, Phosphor und Schwefel in unlegierten
Stahlen und in GuBeisen

31/2

6. Fachrichtung Silikatindustrie (Email-, Feuerfest-,

Glas- und Keramikindustrie):

grundlegende Materialkenntnisse
und -vorbereitung
(§ 3 Abs. 2 Nr. 6 Buchstabe a)

a) Kenntnisse der Begriffe Keramik, feuer-
feste Stoffe, Glas, Email und Glasur sowie
der Brennverdichtungen durch Schmelzen,
Sintern, Fritten

b) Kenntnisse der Mehrstoffsysteme

¢) Kenntnisse der Vorkommen, Zusammenset-
zung und kennzeichnenden Eigenschaften
der fiir die Silikatindustrie wichtigsten
Stoffe, insbesondere: Tone, Kaolin, Scha-
motte, Sillimanit, Feldspat, Pegmatit,
Speckstein, Talkum, Quarz, Chromeisen-
stein, Kalkstein, Dolomit, Magnesit, Soda,
Pottasche, Natriumsulfat, Kalisalpeter, Na-
tronsalpeter, FluBspat, Kiesel-Borax, Bor-
sdure, Bleioxide, Zinkoxide, Farboxide,
Haftoxide

d) Kenntnisse der Farbungs- und Entféarbungs-
mittel in der Glasindustrie

e) Kenntnisse der brancheniiblichen Maschi-
nen, Trockenanlagen und Ofen

f) Kenntnisse der Beschaffenheit und Ver-
wendung der Erzeugnisse

g) Kenntnisse der Eigenschaften der Brenn-
stoffe




Nr. 68 - Tag der Ausgabe: Bonn, den 5. Juli 1974

1381

Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsherufshildes

zu vermittelnde Fertigkeiten
und Kenntnisse

zeitliche
Richtwerte
in Monaten

4

h) Kenntnisse des Einflusses hoher Tempera-

turen auf die Qualitat

i) Kenntnisse der Herstellung und der Eigen-
schaften von Stahl und GuBeisen

k) Kenntnisse der einschldgigen Unfallverhii-
tungsvorschriften

1) Umgehen mit TemperaturmeBgerdten und
Messen hoher Temperaturen

m) Aufbereiten und Verarbeiten von Schlak-
ken, Wasserglas und Tonerdeschmelzze-
ment fiir die Feuerfestindustrie

Probenahme und Probenvorberei-
tung
(§ 3 Abs. 2 Nr. 6 Buchstabe b)

a) Kenntnisse der Probenahme und ihrer Be-
deutung

b) Feinzerkleinern fiir analytische Zwecke

¢) Herstellen von Priifkérpern

physikalische Untersuchungen
(§ 3 Abs. 2 Nr. 6 Buchstabe )

a) Kenntnisse der physikalischen Grundbe-
griffe

b) Durchfiihren von Sieb-, Schlamm- und Se-
dimentationsanalysen, Schlickerkontrollen,
Schwindungs- und Didkenmessungen, Span-
nungsprifungen, potentiometrischen und
kolorimetrischen Bestimmungen

c) Mikroskopieren sowie Herstellen von Pri-
paraten fur mikroskopische Untersuchun-
gen

d) Bestimmen von Plastizitatszahl, Dichte,
Schitt- und Riittelgewicht, Porositat, Gas-
durchldssigkeit, Wéarmeausdehnung, Roh-
bruch-, Druck-, Biege-, Feuer-, Hirte- und
Abriebfestigkeit, Druckfeuer- und Tempe-
raturwechselbestandigkeit

chemische Untersuchungen
(§ 3 Abs. 2 Nr. 6 Buchstabe d)

a) Kenntnisse der chemischen und der physi-
kalischen Vorgdnge bei der Durchfiihrung
von qualitativen, quantitativen und ratio-
nellen Analysen

b) Priiffen der hydrolytischen Bestandigkeit
sowie der Sdure- und Laugenbestidndigkeit
von Glésern

¢) Untersuchen der Sdureldslichkeit von sdu-
refesten Baustoffen

d) Durchfithren von AufschluBverfahren und
Loésungsvorgdngen, gravimetrischen und
maBanalytischen Bestimmungen, einfachen
Gasanalysen und Heizwertbestimmungen
sowie von Korrosionsbestandigkeitspriifun-
gen

61/2
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5 praparatives Arbeiten a) Ansetzen von keramischen Massen und
(8.3 Abs. 2 Nr. 6 Buchstabe e) Glasmengen fiir Versuchszwecke 11/2
b) Durchfithren von Versuchsbrianden und
-schmelzen
7. Fachrichlung Nahrungsmittel-Industrie:
1 grundlegende Malerialkenninisse a) Kenntnisse der Herkunft und der Zusam-
und -vorbereitung mensetzung von Lebensmitteln
(§ 3 Abs. 2 Nr. 7 Buchstabe a) b) Aufbewahren der Lebensmittel vor und
nach der analytischen Untersuchung
2 botanische Ubungen Kenntnisse der Gliteklasse und des Wertes
(§ 3 Abs. 2 Nr. 7 Buchstabe b) pflanzlicher Lebensmittel als Endprodukte und
als Rohstofte fiir die Herstellung von Lebens-
mitteln
4
3 physikalische und biologische a) Mikroskopieren
G forti . n . .
rundfertigkeiten qer Bakteriologie b) Durchfithren bakteriologischer Untersu-
(§ 3 Abs. 2 Nr. 7 Buchstabe c)
chungen
4 Betriebshygiene Kenntnisse der einschldgigen Vorschriften des
(§ 3 Abs. 2 Nr. 7 Buchstabe d) Hygieneschulzes in Gesetzen und Verordnun-
gen
5 Bestimmen der Hauptbestandteile a) Kenninisse der chemischen und der physi-
von Lebensmitteln kalischen Vorgange
(§ 3 Abs. 2 Nr. 7 Buchstabe e) b) Wasserbestimmungen, inshesondere Be-
stimmen des Wassergehaltes durch Trock-
nen bei bestimmten Temperaturen, durch
Destillation mit Xvlol und durch Titration
nach Karl Fischer
¢) Eiweibbestimmungen, insbesondere Bestim-
men von Stidkstoff nach der Kjeldahl-
Methode, Bestimmen des EiweiBgehalts
durch enzymatische Analyse, Durchfithren
gasanalytischer Bestimmungen von Ami-
nogruppen und freien Aminosduren 3

d) Fettbestimmungen, insbesondere Bestim-
men des Feltgehaltes durch Extraktion und
Aufschluf nach Soxhlet, Grofifeld, Stoldt
und Gerber

e) Durchfihren von Zucker- und Stérkebe-
stimmungen

f) Durchfiibren polarimetrischer, mafBanalyti-
scher, gewichtsanalytischer und enzymati-

scher Bestimmungen von Glukose, Galak-
tose und Laktose

g) Durchfiihren von Rohfaserbestimmungen,
insbesondere nach Weender und Scharrer
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4

Bestimmen von Mineralstoffen in
Lebensmitteln
(§ 3 Abs. 2 N1. 7 Buchstabe f)

a)

b)

Bestimmen von Mineralstoffen und ihrer
Alkalitat

Durchfiihren ‘quantitativer photometrischer
Bestimmungen von Arsen, Thallium, Kup-
fer, Blei, Quecksilber, Eisen und Fluor

Durchfiihren flammenphotometrischer Be-

stimmungen von Natrium, Kalium und Cal-
cium

Bestimmen von Sduren in Lebens-
mitteln
(§ 3 Abs. 2 Nr. 7 Buchstabe q)

a)

Bestimmen der Essigsdure, der Buttersiure-

-zahl und der Gesamtzahl der niedrigen

Fettsaure

chromatographisches Trennen von Genuf-
sduren

Bestimmen der Vitamine A, D, E
und C
(§ 3 Abs. 2 Nr. 7 Buchstabe h)

Bestimmen von Vitamin C nach Tillmanns

Bestimmen der Vitamine A, D und E nach
ausgewahlten einfachen Methoden des
Deutschen Arzneibuchs, 7. Auflage (DAB 7)

Durchfiihren besonderer Unter-
suchungen einzelner Lebensmittel-
arten und Gebrauchsgegenstinde
(§ 3 Abs. 2 Nr. 7 Buchstabe i)

a)

b)

c)

Milch: insbesondere Priifen auf Schmutz,
bakteriologische Untersuchungen, Mikros-
kopieren, Bestimmen der Dichte mittels
Lactodensimeter, des Fettgehaltes nach
Gerber und der Lichtbrechung des Chlor-
kalziumserums, Berechnen der Trocken-
masse, Priifen auf Nitrat und auf Erhitzung,
Reduktaseprobe, Erniedrigen des Gefrier-
punkts, Bestimmen des Sduregrades nach
Soxhlet-Henkel

Milchpulver: insbesondere Analysen des
Feuchtigkeits- und des Milchzuckergehaltes,
Bestimmen der Wasserstoff-Tonen-Konzen-
tration (pH-Wert), Schmutzbestimmung

Fleisch- und Wurstwaren: insbesondere
Nachweis verbotener Zusédtze in Fleisch-

extrakt, Fleischbrithwiirfeln und kochferti-"

gen Suppen, Bestimmen des Kreatin-

gehaltes

Butter, Margarine und Kése: insbesondere
Nachweis fremder Farbstoffe, Nachweis
von Frischhaltungsmitteln

Speisefette, -6le und Glycerin: insbesonde-
re Bestimmen von Schmelzpunkt, S&ure-
zahl, Verseifungszahl, Jodzahl, Hydroxy-
zahl, Peroxidzahl nach den Standardme-
thoden, Nachweis von Seetierélen nach
Tortelli-Jaffé, Bestimmen der Fettsdurezu-
sammensetzung durch Chromatographie,
Durchfiithren enzymatischer Bestimmungen
freien Glycerins
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4

Back- und Teigwaren: insbesondere Be-
stimmen der Lecithinphosphorsdure und
Nachweis von kunstlichen Farbungen

Backpulver: insbesondere Bestimmen der
wirksamen Kohlensdure

Honig: insbesondere Priifen auf Starke-
sirup und kinstlichen Invertzucker, Tan-
ninfallung nach Lund, Prifen auf Diastase
nach Auzinger

Priifen auf
e bérbung
w Siifistoff

Obsterzeugnisse: sondere
Starkesirupzusatz,

und auf Zusatz vorn b

Essig und Essigessenz: inshesonderve Nach-
weis freier Mineralsaure

Trinkwasser:  insbesondere  Bestimmen
der Wasserstoff-Tonen-Ke ration (pH-
Wert), des Tracken- und Glihrickstandes,
der Gesamtharte und der Karbonathdrte,
der freien und aggressiven Kohlensdure,
Bestimmen von Chlorid, Sulfat, Eisen, Man-
gan, Blei, Kupfer, Zink, Ammonium, Nitrit
und Nitraf

m) Herstellen von Néhrgelatine und Nahrlé-

n)

sungen. nach Eijkmen und Endo-Agar fir
bakteriologische Untersuchungen des Was-
sers

Bestimmen der Blei- und Zinkabgabe an
4%ige Essigsdure bei Trink- und Koch-
geschirren oder anderen Gebrauchsgegen-
standen .

8. Fachrichiung Getrdnke-Indusirie:

grundlegende Materialkenntnisse
und -vorbereitung
(§ 3 Abs. 2 Nr. 8 Buchstabe a}

Kenntnisse der Zusammensetizung von Ge-
tranken und der Herkunft der Rohstoffe

Aufbewahren der Getrdnke vor und nach
der analytischen Untersuchung

botanische Ubungen
(§ 3 Abs. 2 Nr. 8 Buchstabe b}

Kenntnisse der Giiteklasse und des Wertes
pflanzlicher Rohstoffe fiir die Getrankefabri-
kation

physikalische und  biologische
Grundfertigkeiten der Bakteriologie
(§ 3 Abs. 2 Nr. 8 Buchstabe ¢)

a)
b)

Mikroskopieren

Durchfithren bakteriologischer Untersu-
chungen

organoleplische Untersuchungen
(8 3 Abs. 2 Nr. 8 Buchstabe d)

Durchfithren von organoleptischen Qualitdts-
und Unterscheidungspriifungen an einzelnen
Getranken
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4

)]

Betriehshygiene
(§ 3 Abs. 2 Nr. 8 Buchstabe e)

Kenntnisse der einschldgigen Vorschriften des
Hygieneschutzes in Gesetzen und Verordnun-
gen

Bestimmen der Hauptbestandieile
von Lebensmitteln und Getranken
(§ 3 Abs. 2 Nr. 8 Buchstabe f)

a)

b}

c)

—
—

Kenninisse der chemischen und der physi-
kalischen Vorgange

Wasserbestimmungen, insbesondere Be-
stimmen des Wassergehaltes durch Trock-
nen bei bestimmten Temperaturen, durch
Destillation mit Xylol und durch Titration
nach Karl Fischer

LiweiBbestimmungen, insbesondere Bestim-
men von Stickstoff nach der Kjeldahl-Me-
thode, Bestimmen des EiweiBgehalts durch
enzymatische Analyse, Durchfithren gas-
analytischer Bestimmungen von Amino-
gruppen und freien Aminosduren

Fettbestimmungen, insbesondere Bestim-
men des Fettgehaltes durch Extraktion und
AufschluBf nach Soxhlet, GroBfeld, Stoldt
und Gerber

Durchfiihren von Zucker- und Stiarkebe-
stimmungen

Durchfiihren polarimetrischer, maBanalyti-
scher, gewichtsanalytischer und enzymati-
scher Bestimmungen von Glukose, Galak-
tose und Laktose,

Durchfiithren von Messungen der Viskositit
von Fliissigkeiten

Bestimmen des Gehaltes an Kohlensiaure
und Schwefeldioxid in Getrdnken

Bestimmen von Enzymaktivitdten, a (al-
pha) und § (beta) -Analyse in Malz, Be-
stimmen von pektolytischen Enzymen in
Obstséften

Bestimmen von Mineralstoffen in
Lebensmitteln und Getranken
(§ 3 Abs. 2 Nr. 8 Buchstabe g)

Bestimmen von Mineralstoffen und ihrer
Alkalitat

Durchfithren quantitativer photometrischer
Bestimmungen von Arsen, Thallium, Kup-
fer, Blei, Quecksilber, Eisen und Fluor

Durchfiihren flammenphotometrischer Be-
stimmungen von Natrium, Kalium und Cal-
cium

Bestimmen der Vitamine A, D, E
und C
{§ 3 Abs. 2 Nr. 8 Buchstabe h)

b)

Bestimmen von Vitamin C nach Tillmanns

Bestimmen der Vitamine A, D und E nach
ausgewdhlten einfachen Methoden des
Deutschen Arzneibuchs, 7. Auflage (DAB 7)
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9 Durchfihren besonderer Unter- a) Gerste, Malz, Rohfrucht, insbesondere Mais,

suchungen von Gefrinken, Roh-
stoffen und Gebrauchsgegenstdn-
den

(§ 3 Abs. 2 Nr. 8 Buchstabe i)

Reis, Malzflocken:

aa)
bb)
cc)

Probenehmen und Sortieren,

Einstellen von Schroter und Miihle,
Malzanalyse, Bestimmen von Extrakt-
gehalt und diastatischer Kraft, Bestim-
men der a (alpha)-Analyse-Aktivitat

b) Bier: brancheniibliches Priifen und Bestim-
men von

aa)
bb)
ce)
dd)

ee)
ff)

gg)
hh)

Triitbung,

Stammwiirzegehalt,

Starkeabbau, Jodprobe,
Gesamtstickstoff nach Kjeldahl, Stick-
stoff mit Magnesiumsulfat fallbar,
Stickstoff mit Tannin fallbar, Stickstoff
nach Sérensen,

Viskositat nach Hoppler,

Schaum nach Ross und Clark,

Farbe, Bitterwert,

Luft- und Sauerstoffgehalt in Flaschen-
und Dosenbier

c¢) Wein:

aa)

bb)

cc)

dd)

ee)

f)

gg)

hh)

Kenntnisse der amtlichen Vorschriften
zur Bestimmung der physikalischen
und der chemischen Eigenschaften von
Weinen,

Bestimmen von

aaa) spezifischem Gewicht,

‘bbb) Alkoholgehalt, Extrakt,

Zucker vor und nach der Inver-
sion,

gesamter Sdure, freier und ge-
samter schwefeliger Saure,

eee) Asche,

Zusatzanalysen auf fliichtige Séaure,
Weinsdure, Ascorbinsdure, Milchsdure
und Sorbinsdure,

Durchfithren von papierchromatogra-
phischen Untersuchungen des Weines
zur Ermittlung des Apfelsdure- und
Milchsdure-Abbaus,

Durchfithren von Tests auf warmelabi-
les EiweiB, auf Farbstoffe und Aus-
scheidungen,

Durchfihren von Schoénungsversuchen
wie Blauschonung mit Gelatine, Tan-
nin, Bentonit, Aktivkohle, Priifen der
Schénungsmittel auf Reinheit,
Kenntnisse der Garungsvorgénge,
Nachweisen von Methanol und Fusel6l,
Kenntnisse der Maingel, Fehler und
Krankheiten der Moste und Weine

cce)

ddd)
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4

d) Branntweine und Likore:

f

~—

q)

h)

aa) pyknometrisches Bestimmen des Alko-
holgehaltes durch Ubertreiben,

bb) Nachweisen von Methanol und Fuselsl

Honig:

aa) Prifen auf Stdrke und kiinstlichen In-
vertzucker,

bb) Durchfithren der Tanninfillung nach
Lund,

cc) Priifen auf Diastase nach Auzinger

Obsterzeugnisse:

Prifen auf Zusatz von Stdrkesirup, kiinst-

lichen Farbstoffen und SiiBstoff

Trinkwasser und Mineralwasser:

Bestimmen

aa) der Wasserstoff-lonen-Konzentration
(pH-Wert) und des Trocken- und Gliih-
riickstandes von Kalk und Magnesia,

bb) der Gesamt- und Carbonathérte,

cc) der freien und aggressiven Kohlen-
sdure,

dd) der Ionen von Chlorid, Sulfat, Nitrat,

Nitrit, Eisen, Mangéln, Blei, Kupfer, '

Ammoniak, Zink

Herstellen von Ndhrgelatine und von Nahr-
16sung nach Eijkmen und Endo-Agar fiir
bakteriologische Untersuchungen des Was-
sers »

Bestimmen der Blei- und Zinkabgabe an
4%oige Essigsdure bei Trink- und Koch-
geschirren oder anderen Gebrauchsgegen-
stdnden '

. Fachrichtung Agrikulturchemie:

chemische Bestimmung der Haupt-
bestandteile von Boden und
Diingemitteln

{§ 3 Abs. 2 Nr. 9 Buchstabe a)

Boéden: insbesondere mechanische Boden-
analyse, Durchfithren chemischer Unter-
suchungen des Bodens auf seinen Gehalt
an Makronédhrstoffen und Humus, Feststel-
len der Reaktionsverhiltnisse

Diingemittel: insbesondere Bestimmen von
Stickstoffverbindungen, Phosphor, Kalium-
und Kalziumverbindungen, Durchfiihren
von Untersuchungen von Stallmist, Jauche,
Kompost, Torf und anderen organischen
Diingemitteln

chemische Bestimmung der Haupt-
bestandteile von Futtermitteln und
anderen landwirtschaftlichen Be-
darfsstoffen

(§ 3 Abs. 2 Nr. 9 Buchstabe b)

Futtermittel: insbesondere Weender-Ana-
lysen und Durchfithren besonderer Metho-
den zur Bestimmung von Kohlehydraten,
Fetten, EiweiBen und Mineralstoffen, Gér-
futteranalysen
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b) andere landwirtschaftliche Bedarfsstoffe:
insbesondere Analysen von Trink-, Trank-
und GieBwasser, Braugerste, Qualitdts-
weizen, -roggen und anderem Qualitdts-
getreide
3 Methoden zur Bestimmung vom Durchfiihren der Papier- und Diinnschichtchro-
Spurenelementen matographie, Atomabsorptions-Spektrophoto- 3
(8 3 Abs. 2 Nr, 9 Buchstabe c) metrie, Rontgenfluoreszenz und anderer chro-
matographischer Verfahren ‘
4 Methoden zur Bestimmung von a) Bestimmen von Wirkstoffen und Inhalts-
Wirkstoffen und Pflanzenschutz- stoffen in Futtermitteln
mittelrickstanden - .
. b) Durchfithren der Ultraviolett- (UV), Infra-
(§ 3 Abs. 2 Nr. 4 Buchstabe d) rot- (IR) und Fluoreszenzspektrophotome-
trie
¢) Durchfithren der Sdulen-, Dinnschicht- und
Gaschromatographie
d) Durchfiihren kolorimetrischer, gaschroma- 6
tographischer und anderer Verfahren
5 radiochemische Untersuchungsme- a) Durchfithren chemischer Trennungsgdnge

thoden
(§ 3 Abs. 2 Nr. 9 Buchstabe e)

b)

zur Isolierung einzelner Nukleide

Durchfithren physikalischer Mefmethoden
fiir low-levelcounting und Gammaenergie-
messung

IV. Widhrend der gesamten Ausbildungsdauer:

Arbeitsschutz und Unfallverhiitung
(§ 3 Abs. 1 Nr. 14)

a)

b)

Kenntnisse der einschldgigen Arbeits-
schutzvorschriften in Gesetzen und Ver-
ordnungen

Kenntnisse der einschlagigen Vorschriften
der Trdger der gesetzlichen Unfallversiche-
rung, insbesondere der Unfallverhiitungs-
vorschriften, Richtlinien und Merkbldtter

Verhalten bei Unféallen, Erste Hilfe .

UmwellschulzmaBnahmen
(§ 3 Abs. 1 Nr. 15)

b)

Kenntnisse der mit den Tétigkeiten des
Chemielaboranten verbundenen Umweltge-
fahren, insbesondere von Luft- und Was-
serverschmutzungen sowie von Geruchs-
belastigungen

MaBnahmen zur Verhiitung der Umweltge-
fahren




