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Verordnung
iiber die Berufsausbildung zum Chemielaboranten/zur Chemielaborantin
(Chemielaboranten-Ausbildungsverordnung — ChemLabAusbV) *)

Vom 4. Dezember 1986

Auf Grund des § 25 des Berufsbildungsgesetzes vom
14. August 1969 (BGBI. | S. 1112), der zuletzt durch § 24
Nr.1 des Gesetzes vom 24. August 1976 (BGBI. I
S. 2525) geandert worden ist, wird im Einvernehmen mit
dem Bundesminister fur Bildung und Wissenschaft ver-
ordnet:

§1

Staatliche Anerkennung des Ausbildungsberufes

Der Ausbildungsberuf Chemielaborant/Chemielaboran-
tin wird staatlich anerkannt.

§2

Ausbildungsdauer, Fachrichtungen

(1) Die Ausbildung dauert dreieinhalb Jahre. Auszubil-
dende, denen der Besuch eines nach-landesrechtlichen
Vorschriften eingefiihrten schulischen Berufsgrundbil-
dungsjahres nach einer Rechtsverordnung gemas § 29
Abs. 1 des Berufsbildungsgesetzes als erstes Jahr der
Berufsausbildung anzurechnen ist, beginnen die betrieb-
liche Ausbildung im zweiten Ausbildungsjahr.

(2) Fir das dritte und vierte Ausbildungsjahr kann zwi-
schen den Fachrichtungen

1. Chemie,

*) Diese Rechtsverordnung ist eine Ausbildungsordnung im Sinne des § 25 des Berufs-
bildungsgesetzes. Die Ausbildungsordnung und der damit abgestimmte, von der
Standigen Konferenz der Kultusminister der Lander in der Bundesrepublik Deutsch-
land beschlossene Rahmeniehrplan fiir die Berufsschule werden demnéchst als
Beilage zum Bundesanzeiger veroffentiicht.

2. Kohle,
3. Metalle,
4. Silikat
gewahlt werden.
§3
Berufsfeldbreite Grundbildung

Die Ausbildung im ersten Ausbildungsjahr vermittelt eine
berufsfeldbreite Grundbildung, wenn die betriebliche Aus-
bildung nach dieser Verordnung und die Ausbildung in der
Berufsschule nach den landesrechtlichen Vorschriften
iiber das Berufsgrundbildungsjahr erfolgen.

§4
Ausbildungsberufsbild

(1) Gegenstand der Berufsausbildung sind mindestens
die folgenden Fertigkeiten und Kenntnisse:

1. Berufsbildung,

2. Aufbau und Organisation des Ausbildungsbetriebes,
3. Arbeits- und Tarifrecht, Arbeitsschutz,
4

. Unfallverhitung, Gesundheitsschutz und Arbeits-

hygiene,

(%]

. Umweltschutz,

6. Einsetzen ven Energietragern und rationelle Energie-
nutzung,
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7. Einsetzen, Pflegen und Instandhalten von Arbeits-
geréaten:

a) Stationére Einrichtungen,
b) Laborgerate,

8. Bearbeiten von Werkstoffen und Herstellen von
Schlauch- und Rohrverbindungen,

9. Umgehen mit Arbeitsstoffen,

10. Vereinigen, Trennen und Reinigen von Arbeitsstoffen:
a) physikalische Methoden,
b) chemische Methoden,

11. Messen physikalischer GroBen und Bestimmen von
Stoffkonstanten:

a) physikalische GroBen,
b) Stoffkonstanten,
12. Anwenden mikrobiologischer Arbeitstechniken,

13. Dokumentieren von Arbeitsablaufen und -ergeb-
nissen,

14. Durchfihren analytischer Arbeiten:
a) Probenahme und Probenvorbereitung,
b) anorganisch qualitativ-analytische Arbeiten,
c) organisch qualitativ-analytische Arbeiten,
d) gravimetrische Arbeiten,
e) volumetrische Arbeiten,
f) Bestimmen von Stoffkonstanten,

0) physikalische und physikalisch-chemische MeB-
und Untersuchungsverfahren,

15. Durchfihren praparativer Arbeiten.

(2) Gegenstand der Berufsausbildung in den Fachrich-
tungen sind mindestens die folgenden Fertigkeiten und
Kenntnisse:

1. in der Fachrichtung Chemie:

a) Durchfiihren organisch quantitativ-analytischer Ar-
beiten,

b) Anwenden instrumenteller physikalischer und physi-
kalisch-chemischer MeB- und Untersuchungsver-
fahren,

¢) Durchfihren chemischer Reaktionen,
d) Regeln,
e) Durchfiihren informationstechnischer Arbeiten,

f) Dokumentieren von Arbeitsablaufen und -ergeb-
nissen;

2. in der Fachrichtung Kohle:
a) Untersuchen fester und fliissiger Brennstoffe,
b) Untersuchen von Brennstoffaschen,
¢) Untersuchen von Wassern,

d) Untersuchen von bergbauspezifischen Betriebsmit-
tein,

e) Untersuchen von Gasen,
f) Untersuchen von Kohlenwertstoffen,
g) Regeln,
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h) Durchfiihren informationstechnischer Arbeiten,
i) Dokumentieren von Arbeitsablaufen und -ergeb-
nissen;
3. in der Fachrichtung Metalle:

a) Anwenden instrumentelier physikalischer und physi-
kalisch-chemischer Untersuchungsverfahren,

b) Durchflihren qualitativ-analytischer Arbeiten,

¢) Untersuchen von Erzen, Brenn- und Schmierstof-
fen, Gasen und Wassern,

d) Anwenden spezifischer Untersuchungsmethoden,
e) Regeln,
f)  Durchfuhren informationstechnischer Arbeiten,

g) Dokumentieren von Arbeitsabléufen und -ergeb-
nissen;

4. in der Fachrichtung Silikat:
a) Untersuchen von Glasern und keramischen Mate-
rialien,
b)’ Durchfiihren glastechnischer Arbeiten,
¢) Durchfiihren keramtechnischer Arbeiten,
d) Regeln, k
e) Durchfuhren informationstechnischer Arbeiten,

f) Dokumentieren von Arbeitsablaufen und -ergeb-
nissen.

§5

Ausbildungsrahmenplan

Die Fertigkeiten und Kenntnisse nach § 4 sollen nach
der in der Anlage fur die berufliche Grundbildung und fir
die berufliche Fachbildung enthaltenen Anleitung zur sach-
lichen und zeitlichen Gliederung der Berufsausbildung
(Ausbildungsrahmenplan) vermittelt werden. Eine von dem
Ausbildungsrahmenplan innerhalb der beruflichen Grund-
bildung und innerhalb der beruflichen Fachbildung abwei-
chende sachliche und zeitliche Gliederung des Ausbil-
dungsinhaltes ist insbesondere zuléssig, soweit betriebs-
praktische Besonderheiten die Abweichung erfordern.

§6
Ausbildungsplan
Der Ausbildende hat unter Zugrundelegung des Aus-

bildungsrahmenplanes fir den Auszubildenden einen Aus-
bildungsplan zu erstellen.

§7
Berichtsheft

Der Auszubildende hat ein Berichtsheft in Form eines
Ausbildungsnachweises zu fithren. Ihm ist Gelegenheit zu
geben, das Berichtsheft wahrend der Ausbildungszeit zu
fahren. Der Ausbildende hat das Berichtsheft regelmaBig
durchzusehen.

§8
Zwischenpriifung

(1) Zur Ermittiung des Ausbildungsstandes ist eine Zwi-
schenpriifung durchzufithren. Sie soll vor dem Ende des
zweiten Ausbildungsjahres stattfinden.
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(2) Die Zwischenpriifung erstreckt sich auf die in der
Anlage in Abschnitt | fur das erste Ausbildungsjahr und in
Abschnitt Il unter laufender Nummer 1.1 bis 1.3, 1.6 und
1.7 fir das zweite Ausbildungsjahr aufgefihrten Fertigkei-
ten und Kenntnisse sowie auf den im Berufsschulunterricht
entsprechend den Rahmeniehrplanen zu vermittelnden
Lehrstoff, soweit er fir die Berufsausbildung wesentlich ist.

(3) Zum Nachweis der Fertigkeiten soll der Prifling in
insgesamt héchstens 7 Stunden 3 Arbeitsproben durch-
fuhren. Hierfir kommen insbesondere in Betracht:

1. Vereinigen, Trennen und Reinigen von Arbeitsstoffen,

2. Messen physikalischer GroBen und Bestimmen von
Stoffkonstanten,

3. Durchfuhren anorganisch qualitativ-analytischer oder
gravimetrischer oder volumetrischer Arbeiten.

(4) Zum Nachweis der Kenntnisse soll der Priifling in
insgesamt hochstens 180 Minuten Aufgaben aus folgen-
den Prifungsgebieten schriftlich 16sen:

1. Umgang mit Arbeitsstoffen unter Berlicksichtigung von
Unfallverhiitung, Gesundheitsschutz, Arbeitshygiene
und Umweltschutz; Mikrobiologie,

2. Vereinigen, Trennen und Reinigen von Arbeitsstoffen,
3. Physikalische GréBen und Stoffkonstanten,

4. Anorganisch qualitativ-analytische oder gravimetrische
oder volumetrische Arbeiten,

5. Berufsbezogene Berechnungen.

Die schriftlichen Aufgaben solien praxisbezogene Fille
bericksichtigen.

(5) Die in Absatz 4 genannte Prifungsdauer kann ins-
besondere unterschritten werden, soweit die schriftliche
Prufung in programmierter Form durchgefiihrt wird.

§9
AbschluBpriifung

(1) Die AbschluBprifung erstreckt sich auf die in der
Anlage aufgefihrten Fertigkeiten und Kenntnisse sowie
auf den im Berufsschulunterricht vermittelten Lehrstoff,
soweit er fir die Berufsausbildung wesentlich ist.

(2) Zum Nachweis der Fertigkeiten soll der Priifling in
den Fachrichtungen Chemie, Kohle und Silikat in insge-
samt hdchstens 16 Stunden und in der Fachrichtung
Metalle in insgesamt hochstens 22 Stunden je 5 Arbeits-
proben durchfihren. Hierfir kommen insbesondere in Be-
tracht:

1. in der Fachrichtung Chemie:

a) Untersuchen von 2 anorganischen Stoffgemischen,
bestehend aus maximal je 3 lonen und Nachweisen
der Einzelionen,

b) Nachweisen der Elemente und der funktionellen
Gruppe in einer organischen Verbindung,

c) Durchfilhren eines physikalischen oder physika-
lisch-chemischen MeB- und Untersuchungsverfah-
rens, insbesondere einer photometrischen, einer
potentiometrischen oder einer chromatographi-
schen Bestimmung,

d) Durchfiihren einer quantitativ-analytischen Arbeit,
insbesondere einer volumetrischen oder gravimetri-
schen Bestimmung,
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e) Herstellen eines ein- oder mehrstufigen Praparates
einschlieBlich Kontrollieren der Reinheit;

2. in der Fachrichtung Kohle:

a) Durchfihren einer qualitativen Analyse mit bis zu
8 lonen ohne AufschiuB und ohne Ricksicht auf das
Verhéltnis von Kationen und Anionen,

b) Durchfiihren einer Zweistoff-Trennung, wobei ein
Stoff gravimetrisch zu bestimmen ist,

¢) Durchfuhren eines physikalischen oder physika-
lisch-chemischen Mef3- und Untersuchungsverfah-
rens, insbesondere einer photometrischen Bestim-
mung,

d) Herstellen eines in der Regel einstufigen anorgani-
schen oder organischen Praparates, einschlieBlich
Kontrollieren der Reinheit durch Bestimmen einer
Stoffkonstanten,

e) Durchfuhren einer Immediatanalyse und Bestim-
men einer Brennstoffeigenschaft;

3. in der Fachrichtung Metalle:

a) Durchfihren einer qualitativen Analyse mit bis zu
8 lonen ohne Riicksicht auf das Verhaltnis von
Kationen und Anionen,

b) Herstellen eines in der Regel einstufigen anorgani-
schen oder organischen Préparates, einschlieBlich
Kontrollieren der Reinheit durch Bestimmen einer
Stoffkonstanten,

c) Durchfuhren eines physikalischen oder physika-
lisch-chemischen MeB- und Untersuchungsverfah-
rens, insbesondere einer photometrischen, einer
potentiometrischen oder einer chromatographi-
schen Bestimmung,

d) Durchfuhren einer quantitativ-analytischen Arbeit,
insbesondere einer volumetrischen oder gravimetri-
schen Bestimmung,

e) Durchfithren einer Untersuchung von Erz, Zuschlag,
Schlacke, Legierung, Stahl oder Nichteisenmetall;

4. in der Fachrichtung Silikat:

a) Untersuchen von 2 anorganischen Stoffgemischen,
bestehend aus maximal je 3 lonen und Nachweisen
der Einzelionen,

b) Durchfiihren eines physikalischen oder physika-
lisch-chemischen MeB- und Untersuchungsverfah-
rens, insbesondere einer photometrischen, einer
potentiometrischen oder einer chromatographi-
schen Bestimmung,

c) Durchfuhren einer quantitativ-analytischen Arbeit,
insbesondere einer volumetrischen oder gravimetri-
schen Bestimmung,

d) Herstellen eines in der Regel einstufigen anorgani-
schen oder organischen Praparates, einschlieBlich
Kontrollieren der Reinheit durch Bestimmen einer
Stoffkonstanten,

e) Kontrollieren der Reinheit von 2 Rohstoffen fir kera-
mische Massen oder Glaser; Ansetzen von kerami-
schen Massen oder Glasmengen; Durchfihren von
Versuchsbranden oder Versuchsschmelzen.

(3) Zum Nachweis der Kenntnisse soll der Prifling in
den Prifungsfachern Technologie, Labortechnik, Techni-
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sche Mathematik sowie Wirtschafts- und Sozialkunde
schriftlich geprift werden. Es kommen Fragen und Auf-
gaben insbesondere aus folgenden Gebieten in Betracht:

1. im Prifungsfach Technologie:
a) Arbeitsstoffe und -gerite,
b) physikalische GréBen und Stoffkonstanten,

¢} qualitative und quantitative chemische und physika-
lisch-chemische Analytik;

2. im Prifungsfach Labortechnik:

a) Kenntnisse, die Gegenstand der Berufsausbildung
im ersten und zweiten Ausbildungsjahr sind:

aa) Messen, Regeln; informationstechnische Ar-
beiten,

bb) Unfallverhiitung und Umweltschutz;

b) Kenntnisse, die Gegenstand der Berufsausbildung
in der Fachrichtung Chemie sind:
— chemische Reaktionstechnik;

c) Kenntnisse, die Gegenstand der Berufsausbildung
in der Fachrichtung Metalle sind:
— Analytik fachspezifischer Substanzen;

d) Kenntnisse, die Gegenstand der Berufsausbildung
in der Fachrichtung Kohle sind:
— Analytik von Kohle- und Kohlewertstoffen;

e} Kenntnisse, die Gegenstand der Berufsausbildung
in der Fachrichtung Silikat sind:
— glas- und keramtechnische Arbeiten einschlieB-

lich der MeB- und Untersuchungsverfahren;
3. im Prifungsfach Technische Mathematik:

a) Berechnung der Zusammensetzung von Misch-
phasen,

b) Berechnung von Stoffportionen, -umsatz und -aus-
beute chemischer Reaktionen,

c) Berechnungen zur Auswertung quantitativer Ana-
lysen,

d) Berechnung chemisch-physikalischer GroBen:;

4. im Prufungsfach Wirtschafts- und Sozialkunde:
allgemeine wirtschaftliche und gesellschaftliche Zu-
sammenhénge der Berufs- und Arbeitswelt.

Die Fragen und Aufgaben sollen praxisbezogene Fille
berlicksichtigen.
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(4) Fur die schriftiche Kenntnisprifung ist von folgenden
zeitlichen Héchstwerten auszugehen:

1. im Prifungsfach Technologie 120 Minuten,

2. im Prifungsfach Labortechnik 90 Minuten,
3. im Priifungsfach Technische Mathematik 90 Minuten,
4

. im Prifungsfach Wirtschafts- und

Sozialkunde 60 Minuten.

(5) Die in Absatz 4 genannte Prifungsdauer kann ins-
besondere unterschritten werden, soweit die schriftliche
Prifung in programmierter Form durchgefiihrt wird.

(6) Die schriftliche Prifung ist auf Antrag des Priflings
oder nach Ermessen des Prifungsausschusses in einzel-
nen Fachern durch eine miindliche Priifung zu ergénzen,
wenn diese fiir das Bestehen der Prifung den Ausschlag
geben kann. Die schriftliche Prifung hat gegenlber der
mindlichen das doppelte Gewicht.

(7) Innerhalb der Kenntnisprufung hat das Prufungsfach
Technologie gegentiiber jedem der Uibrigen Prifungsféacher
das doppelte Gewicht.

(8) Die Prufung ist bestanden, wenn jeweils in der Fertig-
keits- und der Kenntnispriifung sowie innerhalb der Kennt-
nispriifung im Prifungsfach Technologie mindestens aus-
reichende Leistungen erbracht sind.

§ 10
Ubergangsregelung

Auf Berufsausbildungsverhéltnisse, die bei Inkrafttreten
dieser Verordnung bestehen, sind die bisherigen Vor-
schriften weiter anzuwenden, es sei denn, die Vertrags-
parteien vereinbaren die Anwendung der Vorschriften die-
ser Verordnung.

§ 11
Berlin-Klausel
Diese Verordnung gilt nach § 14 des Dritten Uber-

leitungsgesetzes in Verbindung mit § 112 des Berufs-
bildungsgesetzes auch im Land Berlin.

§12
Inkrafttreten, AuBerkrafttreten

Diese Verordnung tritt am 1. August 1987 in Kraft.
Gleichzeitig tritt die Verordnung Uber die Berufsausbildung
zum Chemielaboranten vom 28. Juni 1974 (BGBI. |
S. 1366) auBer Kraft.

Bonn, den 4. Dezember 1986

Der Bundesminister fiar Wirtschaft
In Vertretung
Schlecht
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Ausbildungsrahmenplan
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Anlage
(zu § 5)

fiir die Berufsausbildung zum Chemielaboranten/zur Chemielaborantin

I. Berufliche Grundbildung

Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

zu vermittelnde Fertigkeiten und Kenntnisse

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

Berufsbildung
(§ 4 Abs. 1 Nr. 1)

a)

b)

c)

Bedeutung des Ausbildungsvertrages,
insbesondere AbschluB, Dauer und
Beendigung, erkléren

gegenseitige Rechte und Pflichten aus
dem Ausbildungsvertrag nennen

Moglichkeiten der beruflichen Fortbildung
nennen

Aufbau und
Organisation des
Ausbildungsbetriebes
(§ 4 Abs. 1 Nr. 2)

a)

b)

c)

d)

Aufbau und Aufgaben des ausbildenden
Betriebes eridutern

Grundfunktionen des ausbildenden
Betriebes wie Beschaffung, Fertigung,
Absatz und Verwaltung erkléren

Beziehungen des ausbildenden Betriebes
und seiner Belegschaft zu Wirtschafts-
organisationen, Berufsvertretungen und
Gewerkschaften nennen

Grundlagen, Aufgaben und Arbeitsweise
der betriebsverfassungs- oder personal-
vertretungsrechtlichen Organe des aus-
bildenden Betriebes beschreiben

Arbeits- und Tarifrecht,
Arbeitsschutz
(§ 4 Abs_ 1 Nr. 3)

a)

b)

c)

d)

wesentliche Teile des Arbeitsvertrages
nennen

wesentliche Bestimmungen der fur
den ausbildenden Betrieb geltenden
Tarifvertrdge nennen

Aufgaben des betrieblichen Arbeits-
schutzes sowie der zusténdigen Berufs-
genossenschaft und der Gewerbe-
aufsicht erlautern

wesentliche Bestimmungen der fir den
ausbildenden Betrieb geltenden Arbeits-
schutzgesetze nennen

Unfallverhltung,
Gesundheitsschutz
und Arbeitshygiene
(§ 4 Abs. 1 Nr. 4)

a)

b)

c)

d)

Auswahl und Einsatz persdnlicher Schutz-
ausristungen beschreiben

persénliche Schutzausristungen hand-
haben

Sicherheitseinrichtungen am Arbeitsplatz
bedienen und ihre Wirksamkeit erhalten

Einrichtungen zur Brandbekampfung
handhaben

wahrend der
gesamten Ausbildung
zu vermitteln
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Lfd. Teil des
Nr. Ausbildungsberufsbildes

zu vermittelnde Fertigkeiten und Kenntnisse

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

3

e)

g)

h)

k)

MaBnahmen zur Brandbek&mpfung
ergreifen

Verhaltensregeln im Brandfall anwenden

Explosionsgefahren beschreiben und Uber
MaBnahmen zum Explosionsschutz Aus-
kunft geben

Gefahren beim Umgang mit und durch
Einwirkung von Arbeitsstoffen be-
schreiben

Regeln der Arbeitshygiene beachten und
MaBnahmen der Arbeitshygiene ergreifen

MaBnahmen zur Erste-Hilfe-Leistung ein-
leiten

5 Umweltschutz
(§ 4 Abs. 1 Nr. 5)

a)

b)

c)

d)

Uber mdgliche Umweltbelastungen und
MaBnahmen zu deren Vermeidung und
Verminderung Auskunft geben

berufsbezogene Regelungen des Umwelt-
schutzes nennen

MaBnahmen zur Vermeidung und Vermin-
derung von Umweltbelastungen ergreifen

Abfélle und Reststoffe unter Beachtung
von Abfallbeseitigungsvorschriften
sammeln und lagern

6 Einsetzen von Energie-
tragern und rationelle
Energienutzung

(§ 4 Abs. 1 Nr. 6)

a)

b)

c)

d)

e)

f)

die im Ausbildungsbetrieb verwendeten
Energiearten nennen und Méglichkeiten
rationeller Energieverwendung im beruf-
lichen Einwirkungs- und Beobachtungs-
bereich anfithren

Einsatz und Wirkungsweise der Energie-
trager und der jeweiligen Gerite be-
schreiben

Methoden des Warmetausches unter-
scheiden

mit Energietrdgern heizen, kihlen, tempe-
rieren und die entsprechenden Gerite
bedienen; Energien dkonomisch ein-
setzen

Gleichungen der mechanischen, thermi-
schen und elektrischen Energie unter Ver-
wendung der Si-Einheiten und SI-GréBen
anwenden

Gefahren im Umgang mit Energietragern
beschreiben

wahrend der
gesamten Ausbildung
zu vermitteln
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zeitliche Richtwerte
in Wochen

IN&: Ausbildu.:-%ile,geersufsbil des zu vermittelnde Fertigkeiten und Kenntnisse im Ausbildungsjahr
1 [ 2] 3] 4
1 2 8
7 | Einsetzen, Pflegen und
Instandhalten von
Arbeitsgeraten
(§ 4 Abs. 1Nr. 7)
7.1 | stationére a) die Notwendigkeit von Be- und EntlGf-
Einrichtungen tungseinrichtungen beschreiben
!(3§ 4hAtt)sE1 Nr. 7 b) Bellftungs-, Entliftungs- und Absperrein- 2
uchstabe a) richtungen bedienen und pflegen
c) die Kennzeichnung von Rohrleitungen
nennen
7.2 | Laborgeréate a) Uber mechanische und thermische Eigen-
(§4 Abs. 1Nr. 7 schaften von Laborgerate-Werkstoffen
Buchstabe b) sowie Uber ihr Verhalten gegenlber
Chemikalien Auskunft geben
b) Laborgerite aus Glas, Porzellan, Metall,
Holz, Gummi und Kunststoff zum Auf-
bewahren, Lagern, Trennen, Vereinigen 4
und Reinigen von Arbeitsstoffen einsetzen
c) MaBnahmen zum Schutz vor Korrosion
und VerschleiB ergreifen
d) Arbeitsgerate reinigen
e) Lupe und Mikroskop einsetzen und
pflegen
8 Bearbeiten von Werk- a) (ber Bearbeitungsverfahren von Werk-
stoffen und Herstellen stoffen Auskunft geben
von Schlauch- und b) die Werkstoffe Glas, Gummi und Kunst-
Rohrverbindungen stoff bearbeiten
(§ 4 Abs. 1 Nr. 8) )
c) Flachen und Volumina berechnen 4
d) Schlauch- und Rohrverbindungen Einsatz-
gebieten zuordnen
e) aus den Werkstoffen Glas, Gummi und
Kunststoff Verbindungen herstellen,
abdichten und 16sen
9 Umgehen mit a) den Aufbau der Stoffe aus Atomen und
Arbeitsstoffen Molekiilen beschreiben
(§ 4 Abs. 1Nr. 9) b) den Aufbau des Periodensystems aus
Haupt- und Nebengruppen beschreiben
c) Oxidation und Reduktion unterscheiden
d) Aggregatzusténde, ihre Zustandsanderun-
gen und die dabei stattfindenden Ande-
rungen des Energieinhalts beschreiben
e) Stoffportionen definieren und die Zusam-
mensetzung von Mischphasen berechnen
fy Reaktionsgleichungen aufstellen
g) Uber Gefahrensymbole und die Bezeich- 8
nung von Arbeitsstoffen Auskunft geben
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zeitliche Richtwerte
in Wochen

'Nf? Ausbildurleg“sggrsufsbil des zu vermittelnde Fertigkeiten und Kenntnisse im Ausbildungsjahr
1 | 2 ] 3]
1 2 3 4
h) Arbeitsstoffe kennzeichnen
i)  Arbeitsstoffe rationell einsetzen
k) mit Sauren, Hydroxiden und Salzen sowie
deren Lésungen umgehen
l) die Umsetzung konzentrierter und ver-
dinnter S&uren und Laugen mit Metallen
durch Reaktionsgleichungen darstellen
m) mit organischen Lésemitteln umgehen
n) Aufbau und Einsatz von Reduzierventilen
beschreiben
o) Gase entnehmen und Reduzierventile
handhaben’
p)} den EinfluB von Druck und Temperatur auf
das Volumen von Gasen beschreiben
q) Gase nachweisen und bestimmen
10 | Vereinigen, Trennen
und Reinigen von
Arbeitsstoffen
(§ 4 Abs. 1 Nr. 10)
10.1| physikalische a) physikalische Methoden der Stofftren-
Methoden nung, -vereinigung und -reinigung nennen
(§ 4 Abs. 1 Nr. 10 L .
Buchstabe a) b) Flussigkeiten und Feststoffe vereinigen
c) Feststoffe zerkleinern und sieben
d) Feststoffe von Fliissigkeiten durch Sedi- 7
mentieren, Dekantieren, Filtrieren und Ein-
dampfen trennen
e) Feststoffe durch Umkristallisieren und
Flassigkeiten durch Destillieren reinigen
f) Feststoffe und organische Lésemittel
trocknen
10.2| chemische Methoden a) chemische Methoden der Stofftrennung,
(§ 4 Abs. 1 Nr. 10 -vereinigung und -reinigung nennen
Buchstabe b) b) qualitative Einzelnachweise von Kationen
und Anionen durchfiihren sowie Reaktio-
nen durch Gleichungen darstellen
c) gravimetrische und volumetrische Bestim-
mungen durchflihren sowie Reaktionen
durch Gleichungen darstellen 13
d) Massenanteil, Massenkonzentration und
Stoffmengenkonzentration berechnen
e) chemische Umsetzungsmethoden
beschreiben
fy anorganische und organische Praparate
herstelien
g) Stoffeinsatz und Ausbeute berechnen
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Lfd.
Nr.

Teil des

Ausbildungsberufsbildes

zu vermittelnde Fertigkeiten und Kenntnisse

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

11

Messen physikalischer
GrdBen und Bestimmen

von Stoffkonstanten
(§ 4 Abs. 1 Nr. 11)

physikalische Gré8en
(§ 4 Abs. 1Nr. 11
Buchstabe a)

a)

b)
c)

d)
e)

9)

h)

MeBgerite und -einrichtungen beschrei-
ben und Einsatzbereichen zuordnen

Lange, Volumen und Masse bestimmen

Aufbau und Funktionsweise von Druck-
meBgerédten beschreiben

den Druck von Luft und Gasen bestimmen

Aufbau, Funktionsweise und Einsatzbe-
reiche von TemperaturmeBgeraten
beschreiben

die Temperatur von festen, flissigen und
gasfébrmigen Stoffen messen

elektrische Einheiten nennen und den
Zusammenhang zwischen elektrischen
GroBen beschreiben

Spannung, Widerstand und Stromstarke
messen

den pH-Wert bestimmen

11.2

Stoftkonstanten
(§ 4 Abs. 1 Nr. 11
Buchstabe b)

a)
b)
c)

d)
e)

die Bestimmung der Dichte von Fest-
stoffen und Flassigkeiten beschreiben

die Dichte von Feststoffen und Flussig-
keiten bestimmen

Apparaturen zur Bestimmung von
Schmelz- und Siedepunkt beschreiben

Schmeiz- und Siedepunkte bestimmen

die Bedeutung von Stoffkonstanten
beschreiben

12

Anwenden mikro-
biologischer Arbeits-
techniken

(§ 4 Abs. 1Nr. 12)

a)

b)

c)

d)

Uber Stoffwechsel, Reizbarkeit, Fortpflan-
zung, Wachstum und Bewegung als Kenn-
zeichen des Lebens Auskunft geben

den grundlegenden Zellaufbau
beschreiben

Uber Bakterien und Pilze und deren
Bedeutung in der Natur zum Stoffabbau,
in der Biotechnik, bei der Herstellung von
Nahrungs- und Arzneimitteln, im Umwelt-
schutz sowie als Krankheitserreger Aus-
kunft geben

Keime in der Umwelt anhand von Luft-
und Wasserproben sowie von Fingerab-
dricken nachweisen
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zeitliche Richtwerte

; in Wochen
lﬁf? Ausbildu-lrglsggfufsbildes zu vermittelnde Fertigkeiten und Kenntnisse im Ausbildungsjahr
1 [ 2] 371 4
1 2 3 4
e) Anzahl, Form und Farbe von Kolonien auf
Fangplatten bestimmen
f)  zur Anwendung kommende Impftechniken
beim Nachweis von Keimen unter-
scheiden
g) Uber Wachstumsbedingungen von Keimen
Auskunft geben
h) Sterilisation und Desinfektion unter-
scheiden
i) die Wirkung von Sterilisations- und
Desinfektionsmethoden nachweisen
k) eine Garung durchfihren und ein
Garungsprodukt nachweisen
13 | Dokumentieren von a) Dokumentationsarten unterscheiden und
Arbeitsablaufen und den Dokumentationswert beschreiben
-ergebnissen L .
(§ 4 Abs. 1 Nr. 13) b) Arbeltsablaufe und -ergebnisse protokol- 3
lieren
c) Hilfsmittel zur Dokumentation einsetzen
Il. Berufliche Fachbildung
1 DurchfGhren
analytischer Arbeiten
(§ 4 Abs. 1 Nr. 14)
1.1| Probenahme und a) Bedeutung und Prinzip der Probenahme
Probenvorbereitung und Probenvorbereitung beschreiben
(§ 4 Abs. 1 Nr. 14 b) Prob h d zur Analyse vor 2
Buchstabe a) ) roben nehmen und zu aly: -
bereiten
1.2| anorganisch qualitativ- a) das Prinzip von Vorproben beschreiben
analytische Arbeiten .
(§ 4 Abs. 1 Nr. 14 b) Vorproben durchfiithren
Buchstabe b) c) das Loseverhalten von Arbeitsstoffen
beschreiben
d) Stoffgemische l6sen
e) das Prinzip von Trennungen und Einzel-
nachweisen beschreiben und die Reak-
tionen durch Gleichungen darstellen
f) im HalbmikromaBstab Stoffgemische in
Gruppen trennen und die Kationen nach-
weisen
g) Anionen aus Ursubstanz und Sodaauszug 6
nachweisen
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zeitliche Richtwerte
in Wochen

I;\i? Ausbilduzeglsggrsufsbildes zu vermittelnde Fertigkeiten und Kenntnisse im Ausbildungsjahr
[ 2] 3] 4
1 2 3 4
h) den Atomaufbau beschreiben
i) Elemente der Haupt- und Nebengruppen
des Periodensystems unterscheiden
k} chemische und physikalische Eigen-
schaften von Verbindungen aus Ele-
menten der Haupt- und der ersten und
zweiten Nebengruppe des Perioden-
systems sowie von Verbindungen aus
diesen Elementen beschreiben
I) anorganische Verbindungen benennen,
formelmaBig darstellen und Verbindungs-
gruppen zuordnen
1.3| organisch qualitativ- a) Nachweismethoden beschreiben und
analytische Arbeiten Reaktionen durch Gleichungen darstellen
(§ 4 Abs. 1 Nr. 14 b) Elemente und funktionelle Gruppen in
Buchstabe c) f N .
organischen Verbindungen nachweisen
¢) organische Verbindungen benennen, for-
melmaBig darstellen und Verbindungs- 4
gruppen zuordnen
d) die Systematik organischer Verbindungen
anhand homologer Reihen beschreiben
e) Isomeriearten unterscheiden
f) empirische Formel aus Analysendaten
berechnen
1.4| gravimetrische Arbeiten | a) Methoden der Gravimetrie beschreiben
(§ 4 Abs. 1 Nr. 14 b) Elemente und Elementgruppen unter Ver-
Buchstabe d) . )
wendung von anorganischen und organi- 6
schen Fallungsmitteln bestimmen
c) gravimetrische Analysen auswerten
d) Reaktionen durch Gleichungen darstellen
1.5| volumetrische Arbeiten a) Methoden der Volumetrie beschreiben
(§ 4 Abs. 1 Nr. 14 ;
Buchstabe e) b) MaBI_ésungen ansetzen und Titer
bestimmen
c) Elemente und Elementgruppen volu- 6
metrisch bestimmen
~d) volumetrische Analysen auswerten
e) Reaktionen durch Gleichungen darstellen
1.6| Bestimmen von a) Methoden zur Bestimmung von Z&h-
Stoffkonstanten flissigkeit, Flammpunkt und Brechzahl
(§ 4 Abs. 1Nr. 14 sowie Aufbau und Funktionsweise der
Buchstabe f) MeBgerate beschreiben 4
b) Zahflussigkeit, Flammpunkt und Brechzahl
bestimmen
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Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

zu vermittelnde Fertigkeiten und Kenntnisse

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

1.7

physikalische und
physikalisch-chemische
MeB- und Unter-
suchungsverfahren

(§ 4 Abs. 1 Nr. 14
Buchstabe g)

a)

b)
c)
d

€)

f)
9)
h)

m)

elektrotechnische Grundlagen der MeB-
und Untersuchungsverfahren beschreiben

Widerstidnde nach Wheatstone messen
Methode der Potentiometrie beschreiben

Gber Aufbau und Funktionsweise der MeB-
gerate Auskunft geben

potentiometrische Bestimmungen durch-
fahren

Titrationskurven auswerten
Grundlagen der Elektrolyse beschreiben

Methode der Elektrogravimetrie be-
schreiben

elektrogravimetrische Bestimmung durch-
fihren

Methoden der Photometrie beschreiben

Uber Aufbau und Funktionsweise der MeB-
gerate Auskunft geben

photometrische Bestimmungen durch-
fihren

10

Durchftihren
praparativer Arbeiten
(§ 4 Abs. 1Nr. 15)

a)

)

d)

e)

f)

9)

h)

Aufbau und Wirkungsweise von Geraten
und Einrichtungen fiir das praparative
Arbeiten beschreiben :

physikalische Methoden zur Vereinigung
und Trennung von Arbeitsstoffen
beschreiben

anorganische Praparate durch S&ure/
Base- und Redox-Reaktionen herstellen,
Reaktionen durch Gleichungen darstellen
und Ausbeute berechnen

Eigenschaften von Elementen und Verbin-
dungen der Haupt- und Nebengruppen-
elemente unterscheiden

chemisch-physikalische Grundlagen von
anorganischen Produktionsverfahren
beschreiben

Vorkommen wichtiger Mineralien und Erze
nennen

organische Praparate durch Eliminie-
rungs- und Additionsreaktionen herstellen,
Reaktionen durch Gleichungen darstellen
und Ausbeute berechnen

Eigenschaften von Aliphaten und Aro-
maten unterscheiden

chemisch-physikalische Grundlagen von
organischen Produktionsverfahren
beschreiben

14
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

zu vermittelnde Fertigkeiten und Kenntnisse

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

k) Stoffkreislaufe der Natur beschreiben

) Grundlagen der Radiochemie und den
Einsatz radioaktiver Isotope beschreiben

m) Uber Kernenergiegewinnung und Strahlen-
schutz Auskunft geben

n) (Gber Verbindungen aus dem Bereich der
Biochemie sowie deren Aufbau und Funk-
tion Auskunft geben

0) Methoden zur Reinhaltung der Luft und
zur Abwasserreinigung beschreiben

p) Verfahren zur Verminderung gasférmiger
Emissionen und zur mechanisch-chemi-
schen Abwasserreinigung durchflihren

IIl. Fertigkeiten und Kenntnisse in den Fachrichtungen

A. Fachrichtung Chemie

Durchfuhren organisch
quantitativ-analytischer
Arbeiten

(§ 4 Abs. 2 Nr. 1
Buchstabe a)

a) Methoden der Kennzahlbestimmung und
ihre Bedeutung beschreiben

b) funktionelle Gruppen organischer Verbin-
dungen durch Kennzahlen bestimmen

Anwenden instrumen-
teller physikalischer
und physikalisch-
chemischer MeB- und
Untersuchungsverfahren
(§ 4 Abs. 2 Nr. 1
Buchstabe b)

a) Methoden der Probenaufgabe und
-trennung sowie Identifizierung und
Bestimmung der Einzelsubstanzen bei der
Chromatographie beschreiben

b) Stoffgemische durch Dinnschichtchroma-
tographie trennen und Einzelsubstanzen
identifizieren

¢) Aufbau und Funktionsweise von Gas-
chromatograph und Chromatographie-
s&ule beschreiben

d) Stoffgemische durch Gaschromatographie
trennen sowie Einzelsubstanzen identifi-
zieren und bestimmen

e) die Wirkungsweise von lonenaus-
tauschern beschreiben

f) (ber Aufbau und Funktionsweise des
Polarimeters Auskunft geben

g) optisch aktive Substanzen nachweisen
und bestimmen

h) {ber Bedeutung und Einsatz der Spektro-
metrie Auskunft geben

14 9
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zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

[ 2 [ 3] 4

3

4

3 Durchfuhren
chemischer Reaktionen
(§ 4 Abs. 2 Nr. 1
Buchstabe c)

a)

b)

<)

d)

e)

f)

a)

Arten uhd Stabilitdt von Komplexen
beschreiben

ein- und mehrstufige anorganische Pripa-
rate herstelien, Reaktionen durch Glei-
chungen darstellen sowie Stoffumsatz
und Stoffausbeute berechnen

Uber Zusammenhénge zwischen Struktur
und Eigenschaften von Stoffen Auskunft
geben

Mechanismen organisch-chemischer
Reaktionstypen anhand von Modell-
vorstellungen beschreiben

MaBnahmen zur Verschiebung von
Reaktionsgleichgewichten beschreiben

tber den EinfluB von Reaktionspara-
metern und die Wirkungsweise von Kata-
lysatoren Auskunft geben

ein- und mehrstufige organische Pra-
parate herstellen, Reaktionen durch Giei-
chungen darstellen sowie Stoffumsatz
und Stoffausbeute berechnen

20 | 10

4 | Regeln
(§ 4 Abs. 2 Nr. 1
Buchstabe d)

a)
b)
<)

Prinzip und Ziel des Regeins beschreiben
Regeleinrichtungen handhaben

Stérungen feststellen und MaBnahmen zu
ihrer Beseitigung einleiten

5 Durchflihren
informationstechnischer
Arbeiten

(§ 4 Abs. 2 Nr. 1
Buchstabe e€)

a)

b)

c)

d)

e)
f)

Gber Grundlagen der Informationstechnik
Auskunft geben

tber Grundlagen der Digitaltechnik Aus-
kunft geben

Gber Grundlagen der Datenerfassung,
-verarbeitung und -darstellung Auskunft
geben

{iber Anwendungsmdglichkeiten der Infor-
matik im Laborbereich Auskunft geben

Funktionspldne entwickeln

Rechner zur Lésung labortechnischer Auf-
gaben einsetzen

6 Dokumentieren von
Arbeitsablaufen und
-ergebnissen

(§ 4 Abs. 2 Nr. 1
Buchstabe f)

a)
b)

c)

die Aussagekraft von Ergebnissen
beurteilen

Versuchs- und Untersuchungsablaufe und
-ergebnisse dokumentieren

Tabellenwerke und Fachliteratur nutzen
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zeitliche Richtwerte
in Wochen

I;\lf? AusbilduII(ZilsggrSufsbil des zu vermitteinde Fertigkeiten und Kenntnisse im Ausbildungsjahr
[ 2 ] 3] 4
1 2 3 4
1 Untersuchen fester und | a) Entstehung, Abbau und Einsatz fester
flussiger Brennstoffe Brennstoffe beschreiben
gugtgtt):bg gr. 2 b) feste Brennstoffe klassifizieren und nach
Arten und Sorten einteilen
c) Methoden der Untersuchung von festen
und flissigen Brennstoffen beschreiben
d) die Immediatanalyse auf feste Brennstoffe
anwenden '
e) Brennwert und Heizwert fester und flussi- 13 4
ger Brennstoffe bestimmen
fy die Elementarzusammensetzung von
Brennstoffen ermitteln
g) Verkokungseigenschaften von Kohlen
bestimmen
h) Eigenschaften und Kennzahlen von Koks
ermitteln
i)  Sortier- und Klassierverfahren auf feste
Brennstoffe anwenden
2 | Untersuchen von a) Methoden der Untersuchung von Brenn-
Brennstoffaschen stoffaschen beschreiben
(§ 4 Abs. 2 Nr. 2 .
Buchstabe b) b) das Ascheschmelzverhalten beschreiben 9
c) das Ascheschmelzverhalten bestimmen
d) Bestandteile von Brennstoffaschen naB-
chemisch bestimmen
3 | Untersuchen a) (ber Verhalten und Wirkungsweise der
von Wassern Wasserinhaltsstoffe Auskunft geben
(§ 4 Abs. 2 Nr. 2 b) Methoden der Untersuchung von Wéssern
Buchstabe c) ;
beschreiben
c) Bestandteile und Kennzahlen von
Wissern bestimmen 7 6
d) Anionen und Kationen in betriebsspezi-
fischen Wassern nachweisen und Gehalite
bestimmen
e) Wasser atomabsorptionsspektrometrisch
untersuchen
4 | Untersuchen von a) Methoden der Untersuchung bergbau-
bergbauspezifischen spezifischer Betriebsmittel beschreiben
Betriebsmitteln . .
(§ 4 Abs. 2 Nr. 2 b) Kennzahlen von Gesteinsstaub ermitteln 2 2
Buchstabe d) c) Kennzahlen von bergbauspezifischen
Fetten und Olen bestimmen
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zeitliche Richtwerte
in Wochen

lﬁ? Ausbilduﬁggggrsufsbildes zu vermittelnde Fertigkeiten und Kenntnisse im Ausbildungsjahr
[ 2 [ 38 ]
1 2 3 4
5 Untersuchen von Gasen | a) Methoden der Untersuchung von Gasen
(§ 4 Abs. 2 Nr. 2 beschreiben
Buchstabe e) b) Bestandteile von Gasen mittels IR-
Spektrometer, Sauerstoff-MeBgerét,
Gaschromatograph und Orsat-Apparatur
bestimmen 4
c) Uber Kennzahlen von Gasen Auskunft
geben
d) Kennzahlen von Gasen bestimmen
e) das Reinigen von Kokereigasen
beschreiben
6 | Untersuchen von a) Gewinnung, Eigenschaften und Verwen-
Kohlenwertstoffen ‘ dung von Kohlenwertstoffen beschreiben
(§ 4 Abs. 2 Nr. 2 b) Methoden der Untersuchung von Kohlen-
Buchstabe f) . 2
wertstoffen beschreiben
c) Bestandteile und Kennzahlen von Kohlen-
wertstoffen bestimmen
7 | Regeln a) Prinzip und Ziel des Regelins beschreiben
(§ 4 Abs. 2 Nr. 2 -
Buchstabe g) b) Regeleinrichtungen handhaben 4
c) Stérungen feststellen und MaBnahmen zu
ihrer Beseitigung einleiten
8 Durchfliihren a) (ber Grundiagen der Informationstechnik
informationstechnischer Auskunft geben
Arbeiten . . . .
b) Gber Grundlagen der Digitaltechnik Aus-
(§ 4 Abs. 2 Nr. 2 kunft geb
Buchstabe h) unit geben
c) Uber Grundlagen der Datenerfassung,
-verarbeitung und -darstellung Auskunft
geben 8
d) Uber Anwendungsméglichkeiten der Infor-
matik im Laborbereich Auskunft geben
e) Funktionspldne entwickeln
f)  Rechner zur Lésung labortechnischer Auf-
gaben einsetzen
9 | Dokumentieren von a) die Aussagekraft von Ergebnissen
Arbeitsablaufen und beurteilen
Zgrg?gslssze’r\llr 2 b) Versuchs- und Untersuchungsabisufe und 3
Buchstabe i) -ergebnisse dokumentieren
c) Tabellenwerke und Fachliteratur nutzen
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Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

zu vermittelnde Fertigkeiten und Kenntnisse

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

Anwenden instrumen-
teller physikalischer
und physikalisch-
chemischéer Unter-
suchungsverfahren

(§ 4 Abs. 2Nr. 3
Buchstabe a)

a)

b)

c)

d)

e)

9)

k)

m)

n)

0)

Wirkungsweise von lonenaustauschern
beschreiben

Grundlagen der Chromatographie
beschreiben

chromatographische Methoden der Pro-
benaufgabe, Trennung, ldentifizierung und
Bestimmung beschreiben

Aufbau und Funktionsweise chromato-
graphischer Geréte beschreiben

Stoffgemische mittels lonenaustausch
sowie chromatographisch trennen, Ein_zel-
substanzen identifizieren und bestimmen

Methoden der Couiometrie erklaren

Bestandteile von Stoffen coulometrisch
bestimmen

Methode der Kalorimetrie sowie Funk-
tionsweise des Kalorimeters beschreiben

Heizwerte kalorimetrisch bestimmén

Methoden der HeiBextraktion und Ver-
brennungsanalyse erklédren

Wasserstoff, Stickstoff und Sauerstoff
durch HeiBextraktion bestimmen

Kohlenstoff und Schwefel verbrennungs-
analytisch bestimmen

Methoden der Spektrometrie erklaren
sowie Aufbau und Funktionsweise von
Atomabsorptions-, Rontgenfluoreszenz-
und Emissionsspektrometern beschreiben

Bestandteile von Stoffen mittels Atomab-
sorptions-, Rdntgenfluoreszenz- und opti-
scher Emissionsspektrometrie bestimmen

1 8

Durchfthren qualitativ-
analytischer Arbeiten
(§ 4 Abs. 2 Nr. 3
Buchstabe b)

a)

b)

metallspezifische Methoden erklaren
und zugehorige Reaktionen durch
Gleichungen darstelien

Aufschlisse durchfiihren, Stoffgemische
trennen und Einzelnachweise von Katio-
nen und Anionen durchfihren

Untersuchen von Erzen,
Brenn- und Schmier-
stoffen, Gasen und
Wassern

(§ 4 Abs. 2 Nr. 3
Buchstabe ¢)

a)

b)

Methoden zur Untersuchung von Erzen,
Brenn- und Schmierstoffen, Gasen und
Wassern erklaren

Wassergehalt und Glihverlust von Erzen
bestimmen ‘

Bestandteile von Kohle und Koks
bestimmen
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zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

3

d)

e)

9)

h)

k)

Kennzahlen von flissigen Brennstoffen
bestimmen

Kennzahlen von Schmierstoffen
bestimmen

Bestandteile von Gasgemischen
bestimmen

Bestandteile und Kennzahlen von
Wassern bestimmen

Eigenschaften und Wirkungsweise von
Schmierstoffen beschreiben

Anforderungen an Wésser begriinden und
Methoden der Aufbereitung beschreiben

Methoden des Korrosionsschutzes
beschreiben

12

Anwenden spezifischer
Untersuchungs-
methoden

(§ 4 Abs. 2 Nr. 3
Buchstabe d)

Es kann zwischen dem Eisen- und Nichteisen-
metallbereich gewahlt werden:

1.
a)

b)
c)

d)

e)

9)

h)

k)

m)

n)

Eisenbereich:

spezifische Untersuchungsmethoden im
Eisenbereich erklaren

Bestandteile von Roheisen bestimmen

Bestandteile von unlegierten und legierten
Stahlen bestimmen '

Hauptbestandteile von Ferrolegierungen
bestimmen

Bestandteile von Eisen- und Manganerzen
bestimmen

Bestandteile in Zuschlagstoffen und
Schlacken bei der Eisen- und Stahl-
herstellung bestimmen

Bestandteile von Aluminiummetall, Lager-
metallen und Bronzen bestimmen

Uber Herkunft, Zusammensetzung,
Beschaffenheit und Aufbereitung von
Eisen- und Manganerzen Auskunft geben

Verfahren zur Herstellung von Roheisen,
Stahl, Kupfer, Aluminium und deren
Legierungen beschreiben

Zusammensetzung, Eigenschaften und
Verwendung von Metallen und
Legierungen beschreiben

Bedeutung und Einsatz von Brennstoffen
und Feuerfestmaterialien bei der Eisen-
und Stahlherstellung beschreiben

Bedeutung und Weiterverwendung von
Eisenhiitten-Schlacken beschreiben

branchenspezifische MaBnahmen des
Umweltschutzes beschreiben

12 | 11
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

zu vermittelnde Fertigkeiten und Kenntnisse

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

a)

b)

c)

d)

e)

f)

9)

h)

k)

Nichteisenmetallbereich:

spezifische Untersuchungsmethoden im
Nichteisenmetallbereich erkléaren

Bestandteile von Nichteisenmetallen und
Legierungen bestimmen

Bestandteile von Erzen bei der Nicht-
eisenmetallherstellung bestimmen

Bestandteile von Zuschlagstoffen und
Schlacken bei der Nichteisenmetallher-
stellung bestimmen

Bestandteile von unlegierten Stahlen und
GuBeisen bestimmen

tGiber Herkunft, Zusammensetzung,
Beschaffenheit und Aufbereitung von
Erzen bei der Nichteisenmetallherstellung
Auskunft geben

Verfahren zur Herstellung von Aluminium,
Kupfer, Blei, Zink und deren Legierungen
sowie von Roheisen und Stahl
beschreiben

Zusammmensetzung, Eigenschaften und
Verwendung von Metallen und Legierun-
gen beschreiben

Bedeutung und Einsatz von Brennstoffen
bei der Nichteisenmetallherstellung
beschreiben

Reinheitsgrade und Normen fur die wich-
tigsten Nichteisenmetaile und deren
Legierungen nennen

branchenspezifische MaBnahmen des
Umweltschutzes beschreiben

Regeln
(§4Abs. 2Nr. 3
Buchstabe e)

a)
b)

c)

Prinzip und Ziel des Regelns beschreiben
Regeleinrichtungen handhaben

Stérungen feststellen und MaBnahmen zu
ihrer Beseitigung einleiten

Durchfiihren
informationstechnischer
Arbeiten

(§ 4 Abs. 2 Nr. 3
Buchstabe f)

a)

b)

c)

d

tiber Grundlagen der Informationstechnik
Auskunft geben

Uber Grundlagen der Digitaltechnik
Auskunft geben

Uber Grundlagen der Datenerfassung,
-verarbeitung und -darstellung Auskunft
geben '

Uber Anwendungsmoglichkeiten der Infor-
matik im Laborbereich Auskunft geben
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

zu vermittelnde Fertigkeiten und Kenntnisse

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

e)

f)

 Funktionspléne entwickeln

Rechner zur L&sung labortechnischer Auf-
gaben einsetzen

Dokumentieren von
Arbeitsablaufen und
-ergebnissen

(§ 4 Abs. 2 Nr. 3
Buchstabe g)

b)

c)

die Aussagekraft von Ergebnissen
beurteilen

Versuchs- und Untersuchungsabléufe und
-ergebnisse dokumentieren

Tabellenwerke und Fachliteratur nutzen

D. Fachrichtung Silikat

Untersuchen von
Glasern und
keramischen
Materialien

(§ 4 Abs. 2 Nr. 4
Buchstabe a)

a)

b)

¢

d)

e)

)

h)

AufschluBverfahren von Glasern und
keramischen Materialien durchfihren

Bedeutung und Einsatz der Spektrometrie
beschreiben

Bestandteile von Glasern und kerami-
schen Materialien gravimetrisch, volume-
trisch, photometrisch und spektro-
metrisch bestimmen

Kennzahlen von Glasern und keramischen
Materialien bestimmen

Methoden der Probenaufgabe und
-trennung sowie der Identifizierung der
Einzelsubstanzen bei der Chromato-
graphie beschreiben

Aufbau und Funktionsweise des Gas-
chromatographen beschreiben

Stoffgemische durch Gaschromatographie
trennen sowie Einzelsubstanzen identifi-
zieren und bestimmen

Aufbau und Wirkungsweise von lonen-
austauschern beschreiben

15

Durchfihren glas-
technischer Arbeiten
(§ 4 Abs. 2 Nr. 4
Buchstabe b)

a)

b)

c)

d)
e)

f)

Glasbildung, -struktur und -zustand
beschreiben

Glasrohstoffe und Glaser nach Zusam-
mensetzung, Eigenschaften und Einsatz
unterscheiden

Verfahren der Glasherstellung, -bearbei-
tung und -verarbeitung beschreiben

Glasmengen ansetzen
Versuchsschmelzen durchfihren

Glasproben schneiden, schieifen und
polieren

11
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zeitliche Richtwerte
in Wochen

l;\lf? Ausbilduﬁ;“sggrsufsbildes zu vermittelnde Fertigkeiten und Kenntnisse im Ausbildungsjahr
[ 2] 3] 4
1 2 3 4
3 | Durchfihren a) Keramikbildung, -struktur und -zustand
keramtechnischer beschreiben
Arbeiten b) keramische Materialien sowie Rohstoffe
(§ 4 Abs. 2 Nr. 4 . -
und Halbfabrikate nach ihrer Zusammen-
Buchstabe c) . ) .
setzung und ihrem Einsatz unterscheiden
c) Arbeitsginge bei Keramikbranden 11 6
beschreiben
d) keramische Materialien ansetzen
e) Prufkorper durch Drehen, GieBen oder
Pressen formen
fy  Versuchsbrinde durchfihren
4 Regeln a) Prinzip und Ziel des Regelns beschreiben
(§ 4 Abs. 2Nr. 4 .
Buchstabe d) b) Regeleinrichtungen handhaben 4 2
c) Storungen feststellen und MaBnahmen
zu ihrer Beseitigung einleiten
5 Durchfiihren a) uber Grundlagen der Informationstechnik
informationstechnischer Auskunft geben
Arbeiten . . .
b) dber Grundlagen der Digitaltechnik
(§ 4 Abs. 2 Nr. 4 Auskunft aeb
Buchstabe ¢) uskunit geben
c) Uber Grundlagen der Datenerfassung,
-verarbeitung und -darstellung Auskunft
geben 8 3
d) aber Anwendungsmadglichkeiten der Infor-
matik im Laborbereich Auskunft geben
e) Funktionspléne entwickeln
f) Rechner zur Losung labortechnischer
Aufgaben einsetzen
6 Dokumentieren von a) die Aussagekraft von Ergebnissen
Arbeitsablaufen und beurteilen
zgrgiiagslsszerr\\lr 4 b) Versuchs- und Untersuchungsabliufe und 3 2
Buchstabe f) -ergebnisse dokumentieren
c) Tabellenwerke und Fachliteratur nutzen




