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Verordnung
uber die Berufsausbildung
zum Elektromechaniker/zur Elektromechanikerin
(Elektromechaniker-Ausbildungsverordnung — EMeAusbV) *)

Vom 16. Dezember 1987

Auf Grund des § 25 der Handwerksordnung in der
Fassung der Bekanntmachung vom 28. Dezember 1965
(BGBI. 1966 | S. 1), der zuletzt durch §25 Nr.1 des
Gesetzes vom 24, August 1976 (BGBI. | S. 2525) geéndert
worden ist, wird im Einvernehmen mit dem Bundesminister
fur Bildung und Wissenschaft verordnet:

§1

Anwendungsbereich

Diese Verordnung gilt fir die Berufsausbildung in dem
Ausbildungsberuf Elektromechaniker/Elektromechanikerin
nach der Handwerksordnung.

§2
Ausbildungsdauer

(1) Die Ausbildung dauert dreieinhalb Jahre.

(2) Auszubildende, denen der Besuch eines nach lan-
desrechtlichen Vorschriften eingefiihrten schulischen
Berufsgrundbildungsjahres nach einer Rechtsverordnung
gemaB § 27 a Abs. 1 der Handwerksordnung als erstes
Jahr der Berufsausbildung anzurechnen ist, beginnen die
betriebliche Ausbildung im zweiten Ausbildungsjahr.

§3
Berufsfeldbreite Grundbildung und Zielsetzung
der Berufsausbildung

(1) Die Ausbildung im ersten Ausbildungsjahr vermitteit
eine berufsfeldbreite Grundbildung, wenn die betriebliche
Ausbildung nach dieser Verordnung und die Ausbildung in
der Berufsschule nach den landesrechtlichen Vorschriften
Uber das Berufsgrundbildungsjahr erfolgen.

(2) Die in dieser Rechtsverordnung genannten Fertig-
keiten und Kenntnisse sollen so vermittelt werden, daB der
Auszubildende zur Auslibung einer qualifizierten beruf-
lichen Tatigkeit befahigt wird, die insbesondere selbstandi-
ges Planen, Durchfihren und Kontrollieren an seinem
Arbeitsplatz einschlieBt. Diese Befahigung ist auch in den
Prifungen nachzuweisen.

§4
Ausbildungsberufsbild

Gegenstand der Berufsausbildung sind mindestens die
folgenden Fertigkeiten und Kenntnisse:

1. Berufsbildung,
2. Aufbau und Organisation des Ausbildungsbetriebes,
3. Arbeits- und Tarifrecht, Arbeitsschutz,

) Diese Rechtsverordnung ist eine Ausbildungsordnung im Sinne des § 25 der Hand-
werksordnung. Die Ausbildungsordnung und der damit abgestimmte, von der Stan-
digen Konferenz der Kultusminister der Lander in der Bundesrepublik Deutschland
beschlossene Rahmenlehrplan fur die Berufsschule werden demnéchst als Beilage
zum Bundesanzeiger verotfentlicht.

4. Arbeitssicherheit, Umweltschutz, Datenschutz und
rationelle Energieverwendung,

5. Lesen und Anwenden technischer Unterlagen,
6. Umgang mit Kunden, Beraten von Kunden,

7. Planen des Arbeitsablaufs, Disponieren von Werkzeu-
gen, Materialien und Ersatzteilen,

8. Bearbeiten von Werkstoffen,

9. Zusammenbauen mechanischer, elektromechani-
scher, elektrischer und elektronischer Baugruppen
und Geréate,

10. Installieren von Leitungen und sonstigen Betriebs-
mitteln,

11. Messen élektrischer GroBen,

-12. Inbetriebnehmen von Baugruppen und Geraten,

13. Warten, Inspizieren und Instandsetzen von Baugrup-
pen und Geréten,

14. Entwerfen, Anfertigen und Bestlicken von Leiter-
platten,

15. Prifen der Funktion von digitalen und analogen Schal-
tungen,

16. Prifen und Einstellen von Einrichtungen der Elektro-
mechanik einschlieBlich der MeB-, Steuer- und Rege-
lungstechnik,

17. Programmieren und Einsetzen von Software,
18. Auswahlen und Einsetzen von Schnittstellen,

19. Herstellen, Inbetriebnehmen und Instandhalten von
Geraten und Anlagen der Elektromechanik einschlieB-
lich Informationselektronik.

. §5
Ausbildungsrahmenplan

Die Fertigkeiten und Kenntnisse nach § 4 sollen nach
der in der Anlage enthaltenen Anleitung zur sachlichen
und zeitlichen Gliederung der Berufsausbildung (Ausbil-
dungsrahmenplan) vermittelt werden. Eine von dem Aus-
bildungsrahmenplan innerhalb der beruflichen Grundbil-
dung und innerhalb der beruflichen Fachbildung abwei-
chende sachliche und zeitliche Gliederung der Ausbil-
dungsinhalte ist insbesondere zulassig, soweit betriebs-
praktische Besonderheiten die Abweichung erfordern.

§6
Ausbildungsplan
Der Ausbildende hat unter Zugrundelegung des Ausbil-

dungsrahmenplans fiir den Auszubildenden einen Ausbil-
dungsplan zu erstellen.
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§7
Berichtsheft

Der Auszubildende hat ein Berichtsheft in Form eines
Ausbildungsnachweises zu fithren. Ihm ist Gelegenheit zu
geben, das Berichtsheft wahrend der Ausbildungszeit zu
fahren. Der Ausbildende hat das Berichtsheft regelméBig
durchzusehen.

§8

Zwischenpriifung

(1) Zur Ermittlung des Ausbildungsstandes ist eine Zwi-
schenprifung durchzufiihren. Sie soll vor dem Ende des
zweiten Ausbildungsjahres stattfinden.

(2) Die Zwischenprifung erstreckt sich unter Beriick-
sichtigung des §3 Abs.2 auf die in der Anlage in
Abschnitt | sowie in Abschnitt Il unter laufender Nummer 2
Buchstabe a und b, laufender Nummer 3 Buchstabe a bis
f, laufender Nummer 4 Buchstabe a bis f und laufender
Nummer 6 Buchstabe a und b aufgefiihrten Fertigkeiten
und Kenntnisse sowie auf den im Berufsschulunterricht
entsprechend den Rahmenlehrplanen zu vermittelnden
Lehrstoff, soweit er fir die Berufsausbildung wesentlich ist.

(8) Der Prifling soll als Prifungsstiick in insgesamt
héchstens sieben Stunden eine Arbeitsplanung erstellen,
ein Bauteil, eine Baugruppe oder ein Anlagenteil anfer-
tigen sowie ein Prif- und MeBprotokoll erstellen. Hierfiir
kommen insbesondere in Betracht:

1. Anfertigen eines mechanischen Bauteils,

2. Montieren und Verdrahten mechanischer, elektro-
mechanischer, elektrischer und elektronischer Bauteile
oder Baugruppen,

3. Installieren von Leitungen.

(4) Der Prufling soll in insgesamt hchstens 180 Minuten
Aufgaben, die sich auf praxisbezogene Falle beziehen
sollen, aus folgenden Gebieten schriftlich I6sen:

1. Arbeitssicherheit, Umweltschutz und technische Regel-
werke,

Werkstoffe und Werkstoffbearbeitung,
Grundlagen der Elektrotechnik,
Grundlagen der Schaltungstechnik,
Grundlagen der MeBtechnik.

o s

(5) Die in Absatz 4 genannte Priifungsdauer kann insbe-
sondere unterschritten werden, soweit die schriftliche Pri-
fung in programmierter Form durchgefiihrt wird.

§9

Gesellenprifung

(1) Die Gesellenpriifung erstreckt sich unter Beriicksich-
tigung des § 3 Abs. 2 auf die in der Anlage aufgefihrten
Fertigkeiten und Kenntnisse sowie auf den im Berufsschul-
unterricht vermittelten Lehrstoff, soweit er fir die Berufs-
ausbildung wesentlich ist.

(2) Der Prufling soll in héchstens zehn Stunden ein
Prifungsstiick anfertigen und in insgesamt héchstens vier
Stunden zwei Arbeitsproben durchfiihren. Hierfiir kommen
insbesondere in Betracht:
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1. als Prifungsstick:

Erstellen eines Arbeitsplanes, Anfertigen einer funk-
tionsfahigen elektrischen Baugruppe oder eines Geré-
tes nach Unterlagen einschlieBlich Anfertigen und Ein-
bauen von mechanischen Teilen, Bestiicken von Lei-
terplatten und Verbinden in unterschiedlichen Verdrah-
tungs- und Verbindungstechniken;

2. als Arbeitsproben:

a) Inbetriebnehmen einer Baugruppe oder eines Gera-
tes einschlieBlich Priifen der Funktion, der Sicher-
heits- und Schutzeinrichtungen, Messen und Ein-
stellen der Betriecbswerte sowie Anfertigen eines
Protokolls,

b) Feststellen, Eingrenzen und Beheben von Fehlern
oder Stérungen in einer Baugruppe oder einem
Gerat sowie Anfertigen eines Protokolls.

Dabei sollen das Priifungsstlick mit 60 vom Hundert und
die Arbeitsproben zusammen mit 40 vom Hundert gewich-
tet werden.

(3) Der Prifling soll in den Priifungsfachern Technolo-
gie, Schaltungstechnik und Funktionsanalyse, Technische
Mathematik sowie Wirtschafts- und Sozialkunde schriftlich
gepruft werden. Im Prifungsfach Schaltungstechnik und
Funktionsanalyse sind durch Verknlpfung informations-
technischer, technologischer und mathematischer Sach-
verhalte fachliche Probleme zu analysieren, zu bewerten
und geeignete Losungswege darzustellen. Es kommen
Aufgaben, die sich auf praxisbezogene Falle beziehen
sollen, insbesondere aus folgenden Gebieten in Betracht:

1. im Prufungsfach Technologie:

Beschreiben und Darstellen der Bauformen, Eigen-
schaften, Kennlinien und typischen Einsatzbereiche
von Bauelementen sowie des Aufbaus, der Wirkungs-
weise, Funktionen und typischen Anwendungen von
Baugruppen, Geraten und Anlagenteilen aus den
Bereichen

a) SchutzmaBnahmen,

b) Steuerungstechnik,

c) Leistungselektronik,

d) Antriebstechnik,

e) Regelungstechnik,

f) MeBtechnik,

g) ProzeBdatenverarbeitung;

2. im Prifungsfach Schaltungstechnik und Funktions-
analyse:

a) Analysieren der Funktionen von Baugruppen der
Energie- oder Kommunikationstechnik anhand vor-
gegebener Schaltungsunterlagen, Datenbléatter und
Programme, Ermitteln und Darstellen elektrischer
und nichtelektrischer GroBen, Ablaufe und Verknip-
fungen sowie Abschétzen und Begrinden von Aus-
wirkungen vorgegebener Eingriffe,

b) Auswahlen und Skizzieren geeigneter Schaltungen
nach Unterlagen fiir vorgegebene typische MeB-
und Priifaufgaben an Baugruppen oder Geréaten der
Energie- oder Kommunikationstechnik, Begriinden
der Gerateauswahl sowie Ermitteln und Bewerten
mdglicher geréte- und schaltungsabhéngiger MeB-
fehler,
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¢) Ermitteln der erforderlichen Bauteile, Leitungen und
sonstigen Materialien zum Zusammenbauen und
Verdrahten einer Baugruppe oder eines Gerétes,
Benennen benotigter Werkzeuge und Arbeitsgeréte
sowie Skizzieren von Bauteil- und Leitungsanord-
nungen anhand technischer Unterlagen,

d) Skizzieren von mechanischen Einzelteilen;
3. im Prifungsfach Technische Mathematik:

Ermitteln und Darstellen elektrischer GroBen und Kenn-
daten aus den Bereichen

a) Gleich- und Einphasenwechselstromkreise,
b) Ein- und Mehrphasenwechselstromnetze,
c) Antriebstechnik,

d) Automatisierungstechnik,

e) Schutzeinrichtungen, SchutzmaBnahmen;

4. im Prifungsfach Wirtschafts- und Sozialkunde: allge-
meine wirtschaftliche und gesellschatftliche Zusammen-
hénge der Berufs- und Arbeitswelt.

(4) Fur die schriftliche Prifung ist von folgenden zeitli-
chen Hochstwerten auszugehen:

1. im Prifungsfach Technologie 120 Minuten,
2. im Prifungsfach Schaltungstechnik
und Funktionsanalyse 120 Minuten,

3. im Prufungsfach Technische Mathematik 60 Minuten,

4. im Prifungsfach Wirtschafts-

und Sozialkunde 60 Minuten.

(5) Die in Absatz 4 genannte Prufungsdauer kann insbe-
sondere unterschritten werden, soweit die schriftliche Pri-
fung in programmierter Form durchgefihrt wird.

(8) Die schriftliche Prufung ist auf Antrag des Priflings
oder nach Ermessen des Priifungsausschusses in einzel-
nen Fachern durch eine mindliche Prifung zu erganzen,
wenn diese fiir das Bestehen der Prufung den Ausschlag
geben kann. Die schriftliche Prifung hat gegentber der
mUindlichen das doppelte Gewicht.
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(7) Innerhalb der schriftlichen Prifung hat das Prifungs-
fach Technologie gegeniiber jedem der Ubrigen Prifungs-
facher das doppelte Gewicht.

(8) Die Prifung ist bestanden, wenn jeweils in der prakti-
schen und schriftlichen Prifung sowie innerhalb der
schriftlichen Prifung im Prifungsfach Technologie minde-
stens ausreichende Leistungen erbracht sind.

§ 10
Aufhebung von Vorschriften

Die bisher festgelegten Berufsbilder, Berufsausbil-
dungsplane und Priifungsanforderungen fir die Lehrbe-
rufe, Anlernberufe und vergleichbar geregelten Ausbil-
dungsberufe, die in dieser Verordnung geregelt sind, ins-
besondere fir den Ausbildungsberuf Elektromechaniker/
Elektromechanikerin, sind vorbehaltlich des § 11 nicht
mehr anzuwenden.

§ 11
Ubergangsregelung

Auf Berufsausbildungsverhalinisse, die bei Inkrafttreten
dieser Verordnung bestehen, sind die bisherigen Vor-
schriften weiter anzuwenden, es sei denn, die Vertragspar-
teien vereinbaren die Anwendung der Vorschriften dieser
Verordnung.

§ 12
Berlin-Klausel

Diese Verordnung gilt nach § 14 des Dritten Uberlei-
tungsgesetzes in Verbindung mit § 128 der Handwerks-
ordnung auch im Land Berlin.

§ 13
Inkrafttreten

Diese Verordnung tritt am 1. August 1988 in Kraft.

Bonn, den 16. Dezember 1987

Der Bundesminister fiir Wirtschaft
In Vertretung
Schlecht
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Anlage
(zu § 9)
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Ausbildungsrahmenplan

fiir die Berufsausbildung zum Elektromechaniker/zur Elektromechanikerin

I. Berufliche Grundbildung

Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,
die unter Berucksichtigung des § 3 Abs. 2
zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

1] 2 [3[4

4

Berufsbildung
(§4Nr. 1)

a)

b)

c)

Bedeutung des Ausbildungsvertrages,
insbesondere AbschluB, Dauer und
Beendigung, erklaren

gegenseitige Rechte und Pflichten aus
dem Ausbildungsvertrag nennen

Méglichkeiten der beruflichen Fortbildung
nennen

Aufbau und
Organisation des
Ausbildungsbetriebes
(§ 4Nr. 2)

a)

b)

c)

d)

Aufbau und Aufgaben des ausbildenden
Betriebes erldutern

Grundfunktionen des ausbildenden
Betriebes, wie Beschaffung, Fertigung,
Absatz und Verwaltung erklaren

Beziehungen des ausbildenden Betriebes
und seiner Belegschaft zu Wirtschafts-
organisationen, Berufsvertretungen und
Gewerkschaften nennen

Grundlagen, Aufgaben und Arbeitsweise
der betriebsverfassungsrechtlichen bzw.
personalvertretungsrechtlichen Organe

des ausbildenden Betriebes beschreiben

Arbeits- und Tarifrecht,
Arbeitsschutz
(§ 4 Nr. 3)

b)

c)

d)

wesentliche Teile des Arbeitsvertrages
nennen

wesentliche Bestimmungen der far
den ausbildenden Betrieb geltenden
Tarifvertrage nennen

Aufgaben des betrieblichen Arbeits-
schutzes sowie der zusténdigen Berufs-
genossenschaft und der Gewerbe-
aufsicht erlautern

wesentliche Bestimmungen der fiir den
ausbildenden Betrieb geltenden Arbeits-
schutzgesetze nennen

Arbeitssicherheit,
Umweltschutz,
Datenschutz und
rationelle
Energieverwendung
(§ 4 Nr. 4)

a)

Gefahren des elektrischen Stromes
bei Durchstrémung des menschlichen
Korpers, durch Lichtbogen und durch
Uberlastung von elektrischen Betriebs-
mitteln beschreiben

wahrend der
gesamten Ausbildung
zu vermitteln
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,
die unter Berlicksichtigung-des § 3 Abs. 2
zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

1 | 2 [3]4

4

b)

c)

d)

€)

f)

9)

wesentliche Bestimmungen und
Sicherheitsregeln beim Arbeiten an
elektrischen Betriebsmitteln aus der
Unfallverhitungsvorschrift VGB 4 und
den VDE-Bestimmungen beachten

Gefahren am Arbeitsplatz, insbesondere
durch fehlerhaften Umgang mit Werk-
zeugen und Hilfsmitteln, erkennen und im
Umgang mit den Betriebseinrichtungen
berufsbezogene Arbeitssicherheitsvor-
schriften einhalten sowie persénliche
Schutzausristungen benutzen

Verhaltensweisen bei Unféllen und
Br&énden, insbesondere in elektrischen
Anlagen, beschreiben sowie MaBnahmen
der Schadensminderung und der Ersten
Hilfe einleiten oder veranlassen

Gefahren beim Lagern, Verwenden und
Beseitigen gefahrlicher Arbeitsstoffe, ins-
besondere Reinigungs-, Lésungs- und
Schmiermittel, beachten; Bestimmungen
tber gefahrliche Arbeitsstoffe und Umwelt-
schutz einhalten

berufsbezogene Regelungen zum
Datenschutz oder zum Fernmelde-
geheimnis nennen und beachten

Méglichkeiten zur Einsparung elektrischer
Energie im beruflichen Einwirkungs- und
Beobachtungsbereich anfihren

Lesen und Anwenden
technischer Unterlagen
(§ 4 Nr. 5)

a)

b)

c)

d)

Einzelteilzeichnungen in Ansichten lesen,
Handskizzen von Einzelteilen unter Beach-
tung der Normen anfertigen

Gesamtzeichnungen von Baugruppen
oder Geraten sowie Stucklisten lesen und
anwenden

technische Unterlagen zur Erlduterung
der Arbeitsweise, insbesondere Uber-
sichtsschaltplane, Stromlaufpléne, Dia-
gramme, Beschreibungen, Datenblatter,
Tabellen und Betriebs- und Gebrauchs-
anleitungen, lesen und anwenden

technische Unterlagen zur Erléuterung der
raumlichen Lage, insbesondere Anord-
nungspléne, Verdrahtungs- und AnschluB-
plane sowie Installationspléne, lesen und
anwenden

wéhrend der
gesamten Ausbildung
zu vermitteln
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Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,
die unter Beriicksichtigung des § 3 Abs. 2
zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

1 | 2 J3]4

4

Umgang mit Kunden,
Beraten von Kunden
(§ 4 Nr. 6)

a)

b)

c)

Vorstellungen und Bedarf des Kunden
ermitteln, Produkte und Dienstleistungen
des Betriebes dem Kunden erlautern

Gesprache kundenbezogen und situations-
gerecht fGhren

Sachverhalte und Informationen zur
Abwicklung von Auftragen aufnehmen,
wiedergeben und auswerten

d)

Kunden unter Verwendung von Betriebs-
und Gebrauchsanleitungen die Bedienung
von Geraten und Anlagen erklaren

Planen des Arbeits-
ablaufs, Disponieren
von Werkzeugen,
Materialien und Ersatz-
teilen

(§ 4 Nr. 7)

a)

b)

c)

Materialien, Ersatzteile, Werkzeuge, Werk-
und Hilfsstoffe sowie Betriebsmittel im
Arbeitsbereich entsprechend ihrem Ver-
wendungszweck und ihren Eigenschaften
ordnen und lagern

Werkzeuge, Gerate, Maschinen und Hilfs-
mittel auswéhlen und bereitstellen, pflegen
und instandhalten

Arbeitsschritte zur Aufgabenerledigung,
insbesondere unter Beriicksichtigung
sachlicher, organisatorischer Gesichts-
punkte, festlegen, erforderliche Zeiten zur
Abwicklung der Auftrage einschéatzen

Bearbeiten von
Werkstoffen
(§ 4 Nr. 8)

a)

b)

c)

d)

e)

Werkzeuge entsprechend den zu bearbei-
tenden Werkstoffen sowie der angestreb-
ten Form und Oberflachengite auswahlen

Hilfs- und Betriebsstoffe fiir die Bearbei-
tung von Werkstiicken auswéhlen

Werkstoffe von Hand bearbeiten, insbeson-
dere feilen, ségen, gewindeschneiden und
biegen

Werksticke unter Berlcksichtigung der
Werkstoffeigenschaften anreiBen und
koérnen sowie bohren und senken, Dreh-
frequenzen ermitteln

MeBzeuge nach geforderter MeBgenauig-
keit auswéhlen, Langen mit MaBstab und
MeBschieber messen sowie LidngenmaBe
auf Einhaltung der Toleranz priifen

Zusammenbauen
mechanischer,
elektromechanischer,
elektrischer und
elektronischer Bau-
gruppen und Geréte
(§ 4 Nr. 9)

a)

b)

Werkzeuge, Lote und FluBmittel fir das
Herstellen von Létverbindungen in elektri-
schen und elektronischen Baugruppen
und Geréten auswihlen und bereitstellen;
Weichldtverbindungen herstellen

Schraubverbindungen herstellen und
sichern
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Lfd.

Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,
die unter Berlcksichtigung des § 3 Abs. 2
zu vermitteln sind

.zeitliche Richtwerte

in Wochen
im Ausbildungsjahr

1 | 2 ]3[4

3

4

c)

d)

e)

f)

Klebstoffe nach Eigenschaften und
Verwendungszweck auswéhlen, Klebe-
flachen vorbereiten, Klebeverbindungen
herstellen

Leitungen fiur das Verdrahten von
Baugruppen oder Gersten nach ihrem Ver-
wendungszweck auswéhlen, zurichten;
Leitungsweg festlegen

mechanische, elektromechanische, elek-
trische und elektronische Bauelemente
nach Schaltungsunterlagen zu Baugrup-
pen oder Geraten zusammenbauen und
verdrahten

Leiterplatten bearbeiten und mit Bau-
elementen bestiicken

10

Installieren von
Leitungen und son-
stigen Betriebsmitteln
(§ 4 Nr. 10)

a)

b)

c)

d

e)

Leitungswege unter Beachtung der‘ ort-
lichen Gegebenheiten und technischen
Regeln festlegen =

Leitungen unter Beachtung der mechani-
schen und elektrischen Belastung, der
Verlegungsart und des Verwendungs-
zwecks nach den technischen Regel-
werken auswahlen und installieren

ein- und mehradrige, geschirmte und
ungeschirmte Leitungen zuschneiden,
absetzen und abisolieren

Leitungsfliihrungssysteme, insbesondere
Leerrohre, Installationskanale und Kabel-
rinnen auswahlen, zurichten und installieren

Leitungen installieren sowie elektrische
Verbindungen, insbesondere durch Schrau-
ben, Stecken und Klemmen, herstellen

sonstige Betriebsmittel, insbesondere Ver-
teilungseinrichtungen, Schalter und Steck-
vorrichtungen, auswahlen und installieren;
Funktionsfahigkeit und Sicherheit priifen

11

Messen elektrischer
GroBen
(§ 4 Nr. 11)

a)

c)
d)

MeBgerate nach MeBaufgabe, MeB-
bereich, Giteklasse und Innenwiderstand
auswahlen

Spannungen, Stréme und Widerstande an
elektrischen Baugruppen und Geraten mit
anzeigenden MeBgeraten oder Signale mit
dem Oszilloskop prifen und messen;
MeBergebnis und MeBfehler beurteilen

elektrische Leistung und Arbeit berechnen

Einhaltung der Kennwerte elektromechani-
scher, elektrischer und elektronischer Bau-
elemente sowie die Funktion mechanischer
und elektromechanischer Bauelemente
oder digitaler Schaltungen, insbesondere
logischer Grundschaltungen, priifen
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Lfd. Teil des
Nr. Ausbildungsberufsbildes

Fertigkeiten und Kenntnisse,
die unter Berticksichtigung des § 3 Abs. 2
zu vermitteln sind

zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

1 | 2 [3]4
1 2 3 4
e) Sensoren fir nichtelektrische GroBen,
insbesondere fiir Temperatur, Licht und
Drehfrequenz, in Geréten nach Service-
unterlagen prifen und einstellen
12 | Inbetriebnehmen a) Baugruppen und Gerate einstellen und
von Baugruppen und inbetriebnehmen
Geraten .
(§ 4 Nr. 12) b) elektrische SchutzmaBnahmen gegen
direktes Beriihren, insbesondere Um-
hallungen, Abdeckungen und Gehéuse,
durch Sichtkontrolle prifen und beurteilen
c) lIsolationswiderstand und Ableitstrom 4
messen und beurteilen
d) Widerstand zwischen Korper und Schutz-
leiteranschluB messen und beurteilen
e) Funktion mechanischer Schutzeinrichtun-
gen von beweglichen Teilen besichtigen
und erproben
13 | Warten, Inspizieren a) vorbeugende Instandhaltung durchfiihren,
und Instandsetzen insbesondere reinigen und schmieren, Ver-
von Baugruppen und schleiBteile auswechseln und GréBen auf
Geraten Sollwerte nachstellen
(§ 4 Nr. 13) b) Fehler an elektrischen Antrieben, elektri-
schen und elektronischen Baugruppen
und Geraten durch Sichtkontrolle, Span-
nungs- und Strommessung eingrenzen 4
c) Baugruppen und Geréte zur Reparatur
demontieren, Ersatzteile bereitstellen und
auf Funktionsfahigkeit prifen
d) defekte Bauteile auswechseln, Funktions-
fahigkeit der instandgesetzten Baugruppen
und Geréste prafen, Arbeiten dokumen-
tieren
14 | Differenzierungsphase :
Zur Fortsetzung der Berufsausbildung sollen die Ausbildungsinhalte aus
den laufenden Nummern 10 bis 13 dieses Teiles des Ausbildungsrahmen- 12
plans unter Berticksichtigung betriebsbedingter Schwerpunkte sowie des
individuellen Lernfortschritts vermittelt werden
H. Berufliche Fachbildung
1 | Umgang mit Kunden, a) Verhalten des Kunden in unterschiedlichen
Beraten von Kunden Situationen einschétzen
(§ 4 Nr. 6) . 4
) b) haftungsrechtliche Beziehungen zwischen

Kaufer und Betrieb beachten
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4

c)

d)

f)

Geréte und Anlagen dem Kunden tiber-
geben, auf die vorbeugende Instand-
haltung hinweisen und hinsichtlich des
Zubehors informieren

Kunden hinsichtlich der Kompatibilitat von
Geraten, Datentragern und Software infor-
mieren und beraten

.Kunden hinsichtlich Beleuchtung, Schall-

isolierung, Klimatisierung und der Vermei-
dung von statischen Aufladungen beraten
und auf Sicherheitsregeln hinweisen

Kunden die Bedienung von Datenverarbei-
tungsgeréten und Programmen erklédren

Planen des Arbeits-
ablaufs, Disponieren
von Werkzeugen,

Materialien und Ersatz-

teilen
(§4 Nr. 7)

a)

b)

Werkzeuge, Prufmittel, Maschinen, Gerite,
Materialien und Ersatzteile auswahlen,
disponieren und bereitstellen

Material, Ersatzteile und Arbeitszeit
dokumentieren

c)

Arbeitsablauf unter Beriicksjchtigung
vorgegebener Zeitvorgaben und Termine
festlegen und abstimmen

Bearbeiten von
Werkstoffen
(§ 4 Nr. 8)

a)'

b)

c)

d)

e)

f)

Werkstiicke und Halbzeuge unter Be-
ricksichtigung des Oberflachenschutzes
bearbeiten

Bleche, Platten und Profile aus Metall und
Kunststoff maschinell sagen

Rundungen und Durchbriiche an Werk-
stlicken aus Metall und Kunststoff form-
gerecht feilen sowie entgraten

Bleche und Kunststoffplatten schneiden
und lochen

Bleche und Profilteile aus Metall kalt-
biegen und richten

Werkstiicke bis zu einer Genauigkeit
nach DIN 7168 mittel durch Langsrund-,
Querplan-, Quereinstech-, Querabstech-
und Innenléngsdrehen nach Zeichnung
bearbeiten

12

Zusammenbauen
mechanischer,
elektromechanischer
elektrischer und
elektronischer Bau-
gruppen und Gerite
(§ 4 Nr. 9)

’

a)

Einzelteilzeichnungen in Ansichten und
Schnitten unter Beachtung der MaBeintra-
gungen mit Toleranzangaben sowie der
Symbole fiir Ebenheit, Winkeligkeit und
Oberfiachengiite lesen
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4

b)

c)

d)

e)

f)

Gesamtzeichnungen von Baugruppen und
Geraten in Explosionsdarstellung und der
Darstellung im zusammengebauten
Zustand lesen

Werkstticke im Hinblick auf die Einhaltung
der Toleranzen, insbesondere bei Passun-
gen, prifen

Baugruppen mit beweglichen Teilen, insbe-
sondere Lager, Achsen und Antrieben,
montieren und demontieren

Spulen von Hand oder mit Wickelmaschi-
nen nach Unterlagen und Muster wickeln

Bauteile zu elektrischen Baugruppen und
Gerste nach Schaltungsunterlagen und
Mustern zusammenbauen und unter
Beachtung von Leitungskennzeichnungen
verdrahten

)

h)

Funktions- und Ablaufplane der Elektro-
mechanik lesen

Gehause unter Beachtung der Umwelt-
bedingungen, insbesondere Temperatur,
Staub, Feuchtigkeit und elektromagneti-
scher Vertraglichkeit, auswahlen sowie
Gehause und Einschiibe zusammenbauen

K

Bauteile hinsichtlich der Bauformen,
AnschluBtechnik, Wirtschaftlichkeit und
Betriebssicherheit auswahlen; Bauteil-
anordnung unter Berticksichtigung der
elektromagnetischen Vertraglichkeit und
Kopplungen, Warmeabfuhr, Verdrahtungs-
art und Leitungsfihrung, Servicefreund-
lichkeit, Gewicht und Befestigungs-
moglichkeiten der Bauteile festlegen sowie
in Schaltungsunteriagen eintragen

Verdrahtungsart und Verbindungsarten
unter Beachtung der Wirtschaftlichkeit,
Servicefreundlichkeit und Betriebssicher-
heit sowie Leitungen und Steckverbindun-
gen unter Beachtung von mechanischen
Schwingungen und mechanischen, thermi-
schen und elektrischen Belastungen aus-
wéhlen

Leitungen und Steckverbindungen zur
Ubertragung von Signalen, insbesondere
im Hinblick auf Leitungskapazitat,
Leitungsdampfung und Wellenwiderstand,
auswahlen

12
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4

Messen elektrischer
GroBen
(§ 4 Nr. 11)

a)

b)

c)

d)

MeBverfahren und MeBgerate auswéhlen,
MeBschaltungen skizzieren sowie MeB-
einrichtungen aufbauen

Kennwerte von Impulsen, insbesondere
Dauer, Frequenz und Tastgrad, messen

Impulsform und zeitliche Zuordnung von
Impulsen auf MeBinstrumenten, insbeson-
dere dem Oszilloskop, darstellen

Bitmuster als duale oder sedezimale
Zahlen interpretieren

MeBergebnisse tabellarisch und zeichne-
risch darstellen und auswerten

Entwerfen, Anfertigen
und Bestiicken von
Leiterplatten

(§ 4 Nr. 14)

a)

b)

Einseitig beschichtete Leiterplatten unter
Beachtung der Vorschriften Giber gefahr-
liche Arbeitsstoffe herstellen

Bauelemente und Bauteile unter Beach-
tung von Einbauvorschriften, insbesondere
zur Vermeidung statischer Aufladungen
und thermischer Belastung, ein- und
ausloten

c)

Anordnung der Bauteile und Leiterbahn-
verlauf einseitig beschichteter Leiterplatten
nach Schaltungsunterlagen entwerfen
sowie Bestiickungsplan und Stiickliste
erstellen

Prafen der Funktion
von digitalen und
analogen Schaltungen
(§ 4 Nr. 15)

a)

b)

c)

d)

Tabellen und Diagramme zur Erlauterung
der Arbeitsweise, insbesondere Funktions-
plane und Zeitablaufdiagramme, lesen
sowie Skizzen anfertigen

KenngréBen von Digitalschaltungen, insbe-
sondere Betriebsspannung, Pegeltoleran-
zen, Ein- und Ausgangsbelastungen,
Schaltzeiten und Funktion, aus Daten-
blattern bestimmen

Funktion und KenngréBen von Analog-
schaltungen, insbesondere Betriebs-
spannung, aus Schaltungsunterlagen und
Datenblattern bestimmen

Funktion digitaler Schaltnetze und Schalt-
werke prifen

e)

Funktion von Baugruppen, insbesondere
mit Zéhlern, Registern, Speichern, Analog-
Digital-Umsetzern, Digital-Analog-Umset-
zern, optoelektronischen Bauelementen
und Signalumsetzern, priifen
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I

2
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4

f)

9)

h)

k)

Signale an parallelen und seriellen Schnitt-
stellen prifen sowie Signale aus Befehlen,
Daten, Adressen und Steuersignalen
interpretieren

Funktion von Ein-Ausgabe-Baugruppen
einschlieBlich Bussystem prifen

Ablauf von Maschinenbefehlen schritt-
weise prifen

Funktion von Baugruppen mit analogen
integrierten Schaltkreisen, insbesondere
Operationsverstarkern, prifen

Fehler und Stérungen durch syste-
matische Fehlersuche eingrenzen

12

Prifen und Einstellen
von Einrichtungen
der Elektromechanik
einschlieBlich der
MeB-, Steuer- und
Regelungstechnik

(§ 4 Nr. 16)

a)

b)

c)

Messungen im Dreiphasenwechselstrom-
netz durchfuhren

SchutzmaBnahmen gegen gefahrliche
Korperstréme priifen, Isolations- und
Hochspannungsprafungen durchfiihren
sowie die Funktion von Uberwachungs-
und Sicherheitseinrichtungen prifen

Funktion von MeB- und Steuerungsein-
richtungen prifen

d)

e)

f)

g)

h)

k)

Funktion von Regelungseinrichtungen
prifen sowie Regelparameter einstellen

Funktion ungeregelter, lineargeregelter und
getakteter Netzteile prifen sowie
Spannungen und Strombegrenzungen
einstellen

nichtelektrische GréBen, insbesondere
Drehfrequenzen, Temperatur und Druck,
messen ’

Funktion von MeBumformern zum Messen
nichtelektrischer GréBen, insbesondere far
Temperatur, priafen

Funktionspléne und Schaltzeichen
elektropneumatischer und elektrohydrau-
lischer Systeme lesen sowie elektro-
pneumatische und elektrohydraulische
Einrichtungen an den Schnittstellen prifen

elektromotorische Antriebe anschlieBen
und deren Funktion prufen

mechanische Einrichtungen, insbesondere
mit Achsen, Getrieben und Schalt-
kuppiungen, nach technischen Unterlagen
prifen, Sensoren zur Uberwachung von
Bewegungsablaufen prifen und einstellen

12 -
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4

m)

n)

0)

Datentbertragungseinrichtungen fir
Steuerungen priifen

Funktion programmgesteuerter Ein-
richtungen prifen und Programmeingriffe
vornehmen

Funktion von Niederfrequenzeinrichtungen
prifen, Kennwerte, insbesondere Ver-
stérkung, Dampfung, Frequenzgang und
Grenzfrequenzen messen sowie mit Soll-
werten vergleichen

Fehler und Stérungen durch syste-
matische Fehlersuche eingrenzen

Programmieren und
Einsetzen von Software
(§ 4 Nr. 17)

a)

b)

c)

d)

Gerate der Datenverarbeitungstechnik, ins-
besondere Tastaturen, Datensichtgerite,
externe Speicher und Drucker, bedienen

Betriebssysteme, Anwenderprogramme
und Daten laden, anwenden und sichern

Programmablaufplane, insbesondere FluB-
diagramme, lesen und skizzieren

Programme in maschinenorientierter
Sprache entwerfen, schreiben, eingeben,
Ubersetzen, testen und binden sowie
dokumentieren

12

10

Auswahlen und
Einsetzen von
Schnittstelien
(§ 4 Nr. 18)

a)

b)

c)

Datenschnittstelien auswihlen, einsetzen
und Gesamtfunktion prifen

Programme zum Betreiben der Daten-
schnittstellen in Betrieb nehmen und
angleichen

Durchgeflihrte Arbeiten dokumenﬁeren

12

11

Herstellen, Inbetrieb-
nehmen und Instand-
halten von Geraten
und Anlagen der
Elektromechanik
einschlieBlich
Informationselektronik
(§ 4 Nr. 19)

a)

b)

c)

Bauteile, Baugruppen, Gerate und
Leitungen entsprechend dem Pflichtenheft
und den Kundenwlinschen unter
Beachtung der technischen Regeln gemaB
den auBeren Umgebungsbedingungen, der
Nutzung und der elektromagnetischen
Vertraglichkeit auswahlen und disponieren

Geréate und Anlagen herstellen und
montieren, insbesondere Gerate den
speziellen Einsatzbedingungen unter
Beachtung der Schnittstellenbedingungen
anpassen und anschlieBen, Software
bereitstellen und anpassen

Gerate und Anlagen bei Nenn- und Grenz-
bedingungen prifen
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4

d)

e)

f)

Q)

h)

Sicherheits- und Alarmsysteme sowie
Wirksamkeit der SchutzmaBnahmen gegen
gefahrliche Korperstréme prifen,
Isolations-, Hochspannungs- und Funk-
tionsstdrprofung durchfihren

Anlagen- und Geratebetreiber hinsichtlich
Funktionsstérungen befragen

Fehler und Stérungen durch syste-
matische Fehlersuche eingrenzen, Gerate
zerlegen sowie Leitungen und Bauteile im
Hinblick auf den Zusammenbau kenn-
zeichnen, Ersatztypen von Bauelementen
bestimmen, fehlerhafte Bauteile und Bau-
gruppen austauschen sowie Justagen
durchfuhren

Gerate und Anlagen inspizieren, Zustand
von VerschleiBteilen beurteilen, Ver-
brauchsmaterialien ergénzen, Gehéause
und Isolationen hinsichtlich Beschadigun-
gen beurteilen, Zustand der Gerate und
Anlagen hinsichtlich der duBeren Um-
gebungsbedingungen prifen sowie regel-
méBige Prifungen der Sicherheits- und
Alarmsysteme sowie der SchutzmaB-
nahmen vornehmen

Ergebnisse der Prifungen dokumentieren

Gerate und Anlagen dem Betreiber Ober-

geben, insbesondere Bedienung erkléren,
Funktionsbeschreibungen, Bedienungsan-
leitungen und Wartungsvorschriften ber-
reichen

10




