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Verordnung
- ' {iber die Berufsausbildung in der Elektrotechnik

Vom 12, Dezember 1972

Auf Grund des § 25 Abs. 1 des Berufsbildungs- Zweiter Teil
gesetzes vom 14. August 1969 (Bundesgesetzbl. 1
S. 1112), geéndert durch das Gesetz zur Anderung
des Berufsbildungsgesetzes vom 12, Miérz 1971

Berufsausbildung in den Ausbildungsberufen
Elektromaschinenwidkler, Elektroanlagen-

(Bundesgesetzbl. 1 S. 185), wird im Einvernehmen ms!\tlalclt?t?c‘::{ Elekt_?fgeri}tlemichanﬂ;er.
mit dem Bundesminister fiir Arbeit und Sozialord- aciricitengeratemechaniker un
nung verordnet: Fernmeldeinstallateur

1. Abschnitt

Erster Teil Ausbildungsberufsbilder
Allgemeine Vorschriften
§1 | $3
Staatliche Anerkennuixg der Ausbildungsberufe Gemeinsamer Teil der Ausbildungsberufsbilder
im Rahmen einer Stuienausbildung Gegenstand der Berufsausbildung fir die Ausbil-
Die Ausbildungsberufe dungsberufe Elektromaschinenwidkler, Elektrpanla-

. . , geninstallateur, Elektrogerdtemechaniker, Nachrich-
Elektromaschinenwickler, tengerdtemechaniker und Fernmeldeinstallateur sind

Elektroanlageninstallateur, mindestens die folgenden gemeinsamen Kenntnisse
Elektrogerdtemechaniker, und Fertigkeiten:

Nachrichtengerdtemechaniker und

1. Allgemeine Kenntnisse:
Fernmeldeinstallateur

a) Werk- und Hilfsstoffe;

sowie die aufbauenden Ausbildungsberufe b) Lesen von .technischen Zeichnungep;
Elektromaschinenmonteur, | <) U.mga'ng mit Tabellen- ‘und Handbiichern.
. Energieanlagenelektroniker, 2. gz'tt:lil;l‘te‘n und Kenntnisse der Werkstoffbear-

Energiegerdteelektroniker,
Feingeridteelektroniker,
Informationselektroniker,

a} Messen und Priifen;
b) ‘Anreifien, Kérnen, K’epnzeichnen;

Funkelektroniker und <) Ffllem

Fernmeldeelektroniker d). Sagen; S

, : i ‘ e) Bohren, Senken, Reiben;
werden staatlich anerkannt. | o ‘ f) Gewindeschneiden;
' g} Scharfschleifen;
§2 h) Trennen, Scheren, Lochen;
i} Richten; (

Ausbildungsdauer k) Biegen;
Die Ausbildungsdauer fiir die Ausbildungsberufe 1) Drehen.

Elektromaschinenwidkler, Elektroanlageninstalla- . . . .
teur, Elektrogerédtemechaniker, Nachrichtengeréteme- 3. Fertigkeiten und Kenntnisse der Verbindungs-

chaniker und Fernmeldeinstallateur betrégt 24 Mo- techniken:
nate. Bei den aufbauenden Ausbildungsberufen be- | .8) Weichisten;
tragt die Ausbildungsdauer fiir den Elektromaschi- b} Kleben;
nenmonteur weitere 12 Monate sowie fiir den Ener- ¢) Nieten;

gieanlagenelektroniker, Energiegeréteelektroniker, d) Schrauben.
Feingerdteelektroniker, Informationselektroniker, . ;
Funkelektroniker und Férnmeldeelektroniker wei- | 4. Kenntnisse der Elektrotechnik:

tere 18 Monate. . a) Leitende und nichtleitende Werkstoffe;
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b) Lesen von Schaltpldnen;
¢) Einfiihrung in die Elektrizitatslehre;
d) Elektrische und elektromechanische Bauteile.

. Flektrotechnische Fertigkeiten und Kenntnisse:

a) Bearbeiten und Zurichten von Leitungen;
b) Herstellen einfacher Wicklungen;
c) Vorbereiten elektrischer Bauteile zum Einbau.

. Fertigkeiten und Kenntnisse des Zusammenbau-

ens, Verdrahtens und Verbindens:
a) Zusammenbauen von Bauteilen;
b) Verdrahten und Verbinden.

. Fertigkeiten und Kenntnisse des Messens und

Priifens:
a) Messen elektrischer Gréfen;

b) Priifen von Stromwegen und Leitungen auf
Durchgang.

. Kenntnis des Arbeitsschutzes und der Unfallver-

hiitung.

§4

Besonderer Teil des Ausbildungsberufsbildes
filr den Elektromaschinenwickler

- Zusétzlich zu den unter § 3 genannten Kenntnis-

sen und Fertigkeiten sind mindestens die folgenden
zu vermitteln:

1.

Erweiterung der Kenntnisse der Elektrotechnik
und ihrer Anwendung im Elektromaschinenbau:

a) Weiterfithrung in der Elektrizitdtslehre;

b) Grundarten von Wicklungen elektrischer Ma-
schinen;

c) Arbeitsschutz und Unfallverhiitung.

. Erweiterung der Fertigkeiten und Kenntnisse der

Verbindungstechniken:
a) Hartloten;
b) Kleben.

. Fertigkeiten und Kenntnisse des Herstellens von

Wicdklungen fiir elektrische Maschinen:
a) Bearbeiten von Isoliermaterial;

b) Herstellen von Spulen aus Drahten, Stdben,
Biandern und Blechen;

‘c) Einbauen und Schalten von Wicklungen fir

elektrische Maschinen;
d) Imprignieren und Trodinen von Widklungen;
e) Bandagieren von Laufern.

. Fertigkeiten und Kenntnisse des Messens und

Priifens:
Messen und Priifen von Widklungen.

. Fertigkeiten und Kenntnisse des Instandsetzens

von Widcklungen.

§5

Besonderer Teil des Ausbildungsberufsbildes
fiir den Elektroanlageninstallateur

Zusitzlich zu den unter § 3 genannten Kenntnissen

und Fertigkeiten sind mindestens die folgenden zu
vermitteln: ’

L

. Erweiterung der Kenntnisse der Elektrotechnik

und ihrer Anwendung im Elektroanlagenbau:

a) Lesen von Schaltpldnen;

b) Weiterfithrung in der Elektrizitatslehre;

c¢) Elektrische und elektromechanische Bauteile;
d) Arbeitsschutz und Unfallverhiitung.
Erweiterung der Fertigkeiten und Kenntnisse der
Verbindungstechniken:

a) Hartléten;

b) SchweiBlen.

. Fertigkeiten und Kenntnisse des Zusammenbau-

ens, Aufstellens und Anbringens:

a) Zusammenbauen von elektrischen Betriebs-
mitteln;

b) Aufstellen und Anbringen von elektrischen
Betriebsmitteln der Energietechnik.

. Fertigkeiten und Kenntnisse des Verlegens, Ver-

drahtens und Verbindens:

a) Bearbeiten und Zurichteh von_Leitungen und
Kabeln der Energietechnik bis 1 Kilovolt (kV};

b) Verlegen von Leitungen und Kabeln;
c) Herstellen von leitenden Verbindungen.

. Pertigkeiten und Kenntnisse des Messens und

Priifens:

a) Messen elektrischer GroSen;

b) Priifen der elektrischen Funktion;
c) Messen nichtelektrischer GréSen.

. Fertigkeiten und Kenntnisse des Instandsetzens

und Wartens von elektrischen Anlagen:
a) Instandsetzen von elektrischen Anlagen;
b) Warten von elektrischen Anlagen.

§6

Besonderer Teil des Ausbildungsberufsbildes
flir den Elektrogeritemechaniker '

Zusitzlich zu den unter § 3 genannten Kenntnis-

sen und Fertigkeiten sind mindestens die folgenden
zu vermitteln:

1.

N

Erweiterung der Kenntnisse der Elektrotechnik
und ihrer Anwendung im Elektrogerdtebau:

a) Lesen von Schaltpldnen;

b) Weiterfithrung in der Elektrizitétslehre;

¢) Elektrische und elektromechanische Bauteile;
d) Arbeitsschutz und Unfallverhiitung.
Erweiterung der Fertigkeiten und Kenntnisse der
Verbindungstechniken:

Hartléten.

Fertigkeiten und Kenntnisse des Zusammenbau-
ens: ‘ .
Zusammenbauen von elektrischen Gerdten und
Betriebsmitteln.

. Fertigkeiten und Kenntnisse des Verlegens, Ver-

drahtens und Verbindens:

a) Verlegen von Leitungen und Kabeln;

b) Verdrahten von Schaltungen der Elektrotech-
nik;

c) Herstellen von leitenden Verbindungen.
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5. Fertigkeiten und Kenntnisse des Messens und
Priifens:

a) Priifen der mechanischen Funktion;
.b) Messen elektrischer Gré8en;
c) Priifen der elektrischen Funktion.

6. Fertigkeiten und Kenntnisse des Instandsetzens
von elektrischen Geréaten.

§7

Besonderer Teil des Aushildungsberufsbildes
fitr den Nachrichtengeréitemechaniker

Zusitzlich zu den unter § 3 genannten Kenntnis-
sen und Fertigkeiten sind mindestens die folgenden
zu vermitteln:

1. Erweiterung der Kenntnisse der Elektrotechnik

und ihrer Anwendung im Nachrichtengerdtebau:

a) Lesen von Schaltplinen;
b) Weiterfithrung in der Elektrizitétslehre;
¢) Elektrische und elektromedhanische Bauteile;
d) Grundschaltungen der Nachrichtentechnik;
e) Arbeitsschutz und Unfallverhiitung

2. Fertigkeiten und Kenntnisse des - Zusammen-
bauens:

Zusammenbauen von mechanischen, elektrome-
- chanischen und -elektrischen Bauteilen zu Bau-
steinen und Baugruppen der Nachrichtentechnik.

3. Fertigkeiten und Kenntnisse des Verdrahtens und °

Verbindens:

a) Erweiterung der Kenntnisse und Fertigkeiten
im Bearbeiten und Zurichten von Leitungen,
kabeldhnlichen Leitungen und Kabeln;

b) Herstellen von Formkabeln;

) Verdrahten und Verbinden von in der Nach-
richtentechnik iiblichen Bausteinen und Bau-

gruppen, ,
4. Fertigkeiten und Kenntmsse des Messens und
Priifens:
.a) . Priifen der mechanischen Funktion;
by, M,essen elektrischer GroBen;
~ ¢) Priifen der elektrischen Funktion;
d) Einstellen und Abgleidlen

5. Fertigkeiten und Kenntnisse des Instandsetzens

und Wartens von Nachrichtengeréten:
a): ‘Instandsetzen von Nachrichtengeriten;
b) Warten von Nachrichtengeréten.

§8
Besonderer Teil des Ausbildungsberuisbildes
fiir den Fernmeldeinstallateur

Zusétzlich zu den unter §:3 genannten Kenntnis-
sen und Fertigkeiten sind mindestens die folgenden
zu vermitteln:

1. Erweiterung der Kenntnisse der Elektrotechnik
und ihrer Anwendung im Fernmeldeanlagenbau:
a) Lesen von Schaltpldnen;
b) Weiterfilhrung in der Elektrizitdtslehre;
c) Elektrische und elektromechanische Bauteile;

d) Grundschaltungen der Fernmeldetechnik;
e) Arbeitsschutz und Unfallverhiitung.

2. Fertigkeiten und Kenntnisse des Zusammen-
bauens:

a) Zusammenbauen von fernmeldetechnischen
Grundschaltungen;

~b) Zusammenbauen von einfachen fernmeldetech-
nischen Baugruppen und Geréten.
3. Fertigkeiten und Kenntnisse des Verlegens, Ver-
drahtens und Verbindens:
a) Herstellen von Formkabeln;

b) Verdrahten von fernmeldetechnischen Grund-
schaltungen;

¢) Verdrahten von einfachen fernmeldetechni-
schen Baugruppen und Geriéten;

d) Bearbeiten, Zurichten und Aufteilen von Lei-
tungen und Kabeln der Nachrichtentechnik;

ej" Verlegen von Leitungen und Kabeln der Nach-
richtentechnik;

f) Verbinden und AnschlieBen von Leitungen und
Kabeln, Einbau von Kabelzubehor.

4, Ferhgkelten und Kenntmsse des Erstellens ein-
facher fernmeldetechnischer Emndltungen

3. Fertlgkelten und Kenntnisse des Messens und
Priifens:
_ @) Priifen der mechanischen Funktion;
b) Messen elektrischer Grofien;
_¢) Priifen der elektrischen Funktion;
d) Messen nichtelektrischer GréBen;
e) Einstellen und Abgleichen.

6. Fertigkeiten und Kenntnisse des Instandsetzens

~ von fernmeldetechnischen Einrichtungen.

2. Abschnitt
Ausbildungsrahmenpl&ne

§9
Gemeinsamer Teil der Ausbildungsrahmenpliine

(1) Die Vermittlung der geinemsamen Kenntnisse
und Fertigkeiten nach § 3 soll nach folgender An-
leitung sachlich gegliedert werden.

1. Allgemeine Kenntnisse:

Diese Kenntnisse, die -auch zum wesentlichen
Lehrstoff der Berufsschule _gehdren, sollen fach-
praktisch orientiert vermittelt werden:

a) Werk- und Hilfsstoffe:

aa) Arten, Eigenschaften, Verwendung und
Normung der wichtigsten in der Elektro-
technik {iblichen Werkstoffe, i

bb) Arten und Anwendung- betriebsiiblicher
Hilfsstoffe.

b) Lesen von technischen Zéidmungén:

aa) Grundbegriffe, insbesondere Linienarten,
Ansichten, Bemafung, Toleranzen, Schnit-
te, Oberflichengiitezeichen, MaBstdbe;
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bb) Einzelteil-, Stiick-
listen;

cc} Darstellung durch Sinnbilder;

dd) Zugehorige DIN-Normen;

ee) Anfertigen einfacher Handskizzen.

Gesamtzeichnungen,

¢) Umgang mit Tabellen- und Handbiichern.

2. Fertigkeiten und Kenntnisse der Werkstoffbear-
beitung:

a) Messen und Priifen:

aa) Fertigkeiten:
aaa) Messen ‘und Priifen von Langen mit

StrichmeBzeugen, MeBschieber
auBen und innen und Mefschrauben
auBen;

bbb) Messen und Priifen von Winkeln
mit Winkelmesser und Winkelleh-
ren bis zu einer Genauigkeit von 1°;

ccc) Priifen der Ebenheit von Flichen mit
einfachen MeBzeugen, insbesondere
mit Linealen und Flachwinkeln

ddd) Pflegen, Behandeiln und Lagern von
MeBzeugen;

bb) Kenntnisse:
aaa) Einheiten des metrischen MabBsy-
stems;
bbb) Umwandlung von Teilen und Viel-
fachen der Einheiten;

ccc) Berechnung von Léngen, Flachen,

Korpern;
ddd) Aufbau der MeBzeuge, MeBfehler;
eee) Winkel und Winkeleinheiten;
tff) Lichtspaltpriifverfahren.

b) AnreiBen, Kornen, Kennzeichnen:

aa) Fertigkeiten:

aaa) AnreiBen von Bezugslinien, Boh-
rungsmitten, Umrissen, Schnitt- und
Biegelinien nach Zeichnung mit Blei-
stift, ReiBnadel, Spitzzirkel;

bbb) Kérnen von Mittelpunkten und Um-
rissen;

ccc) Kennzeichnen mit Schlag- und Farb-
stempel;

ddd) Pflegen der Werkzeuge;

bb) Kenntnisse:

aaa) Arten und Anwendung von Anreifi-
werkzeugen;

bbb) AnreiBfehler.

c) Feilen:

aa) Fertigkeiten:

aaa) Auf MabB feilen bis zur Genauigkeit
nach DIN 7168 mittel;

bbb) Entgraten;

ccc) Brechen von Kanten, Nacharbeiten
von Durchbriichen;

ddd) Feilen von Rundungen mit Flach-
und einfachen Formfeilen Dbis
Schlichtqualitit;

d

e)

9)

bb) Kenntnisse:
aaa) Form, Aufbau und Arten von Feilen;
bbb) Spanbildung beim Feilen;

cce) Kriterien zur Beurteilung der Ober-
flachengiite bis Schlichtqualitat.

Sédgen:
aa) Fertigkeiten:

aaa) Spannen von Werkstiick und Werk-
zZeug;

bbb) Sidgen von Metallen und Isolierstof-
fen in Platten- und Profilform mit
Handsdgen;

bb) Kenntnisse:

aaa) Arten und Anwendung von Sdge-
blittern filir verschiedene Werk-
stoffe;

bbb) Spanbildung und Schneidvorgang
beim Ségen;

ccc) Arten und Anwendlixig von Schraub-
stdcken als Spannzeug.
Bohren, Senken, Reiben:
aa) Fertigkeiten:

aaa) Spannen von Werkstiick und Werk-
zeug;

bbb) Herstellen von Bohrungen mit orts-
festen Bohrmaschinen und mit elek-
trischen Handbohrmaschinen in ver-
schiedenen Arbeitslagen;

cce) Arbeiten mit dem Spiralbohrer, Zap-
fenbohrer und Kreisschneider;

ddd) Senken mit Flach- und Spitzsenker;
~eee) Reiben mit der Handreibahle;

bb) Kenntnisse:

aaa) Arten und Anwendung von Bohrern,
Senkern und Reibahlen;

bbb) Schneidvorgang, Winkel am Bohrer;
cec) Begriff der Schnittgeschwindigkeit;
ddd) Wahl von Drehzahly und Vorschub;
eee) ‘K‘iihl_mittel.

Gewindeschneiden:

aa) Fertigkeiten:
Gewindeschneiden mit Gewindebohrer
und Schneideisen von Hand;

bb) Kenntnisse:

aaa) Gewindearten und -mafie fiir metri-
sche Gewinde;

bbb) Gewindeschneidwerkzeuge;
cce) Kiihl- und Schmiermittel,

Scharfschleifen:

aa) Fertigkeiten:
Scharfschleifen einfacher Handwerkzeuge
an der Werkstattschleifmaschine;

bb) Kenntnisse:
Schleifvorgang.
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h) Trennen, Scheren, Lochen:
aa) Fertigkeiten:

aaa) Trennen mit Handscheren und Mei-
feln;

bbb) Lochen mit Lochwerkzeugen;
ccc) Herstellen von Blechdurchziigen;

bb) Kenntnisse:
aaa) Trenn-und Schervorgang;
bbb) Arten und Anwendung der Werk-
- zeuge,
i) Richten:
aa) Fertigkeiten:
Kaltrichten von Blech- und Profilteilen
auf der Richtplatte;’
bb). Kenntnisse:
aaa) Arten und “Anwendung der Richt-
werkzeuge;
bbb) ‘Werkstoffverhalten.
k) Biegen
aa) Fertigkeiten:
Kaltbiegen von Blech- und Profilteilen im
Schraubstock und mit Biegevorrichtungen;
bb) Kenntnisse:

Arten und Anwendung der Biegewerk-
zeuge und Hllfszeuge

1) Drehen:
aa) Fertigkeiten: _
aaa) Spannen von Werkstiick und Werk-
zeug;
bbb) Ausfithren von einfachen Dreharbei-
ten in Futter und Spannzange, ins-
besondere auSien Lang- und Plan-
drehen, Abstechen, Einstechen, Zen-
trierbohren und Bohren ‘mit Vor-
schub von Hard bis zur Genauig-
‘ - keit nach DIN 7168 mxttel;
bb) Kenntmsse

aaa) Arten und Anwendung der w1cht1g-
sten Drehmeifiel;

bbb)  Spanbildung;

ccc) Begriff der Schnittgeschwindigkeit;
ddd) Drehzahl, Vorschub und Zustellung;
eee) Kiihl- und Schmiermittel.

3 Fertigke:ten und Kenntmsse der Verbmdungs-
ted'mlken ‘
- a) Weichloten:
aa) Fertigkeiten:

aaa) Verzinnen und Weichloten mechani-
- scher Bauteile mit Kolben;

bbb) Pflegen der Werkzeuge;
bb) Kenntnisse:

aaa) Loétvorgang, Lote, FluBimittel, Lot-
temperaturen;

bbb) Vorbereitung zum Loten;

ccc) Arten und Anwendung der Lotkol-

ben.

b) Kleben:
aa) Fertigkeiten:
Herstellen von Klebeverbindungen zwi-
schen gleichen und verschiedenartigen
Werkstoffen mit vorgegebenen Klebstof-
fen nach Klebeanweisung;
bb) Kenntnisse:

Wichtige Klebstoffe, ihre Anwendung und
Verarbeitung unter Beriicksichtigung der
Gebraudhsvorsdchriften,

c) Nieten:
aa) Fertigkeiten:
Herstellen einfacher Kaltnietverbindun-
gen;
bb} Kenntnisse: ‘
aaa) Nietvorgang;
bbb) Nietarten und -werkstoffe;
ccc) Arten und Anwendung der Niet-
werkzeuge.
d) Schrauben:
aa) Fertigkeiten:

aaa) Herstellen mechamsdmer Verbmdun-
gen mittels Schrauben,;

bbb) Sichern von Schraubverbindungen;

bb) Kenntnisse:

aaa) Arten,” Normung und Anwendung
von Schrauben, Muttern, Scheiben
_.und Slcherungselementen,
bbb) Arten und Anwendung der zuge-
, hérigen Werkzeuge.

4, Kenntnisse der Elektrotechnik:
Diese Kenntnisse, die auch zum wesentlichen
Lehrstoff der Berufsschule gehdren, sollen fach-
- praktisch-orientiert vermittelt werden:

a) Leitende und nidntlextende Werkstoffe:

Arten, elektrlsdne und thermische Eigenschaf-
ten, Verwendung und Normung der wichtig-
sten Leiterwerkstoffe und Isolierstoffe.

b) Lesen von Schaltplénen :

aa) Arten, Anwendung- und Normung der
wichtigsten Symbole und Schaltzeichen
zur Darstelling von elektrischen Bautei-
len und Schaltplanen. .

bb) Lesen emfacher Bauschalt- und Stromlauf-

pléne,- Anfertigen einfacher. Bauschalt-
und Stromlaufpléne als Handskizzen.
c) Einfihrungin die Elektnzxtatslehre

aa) Aufbau der Materie;

bb) Elektrische Ladung, Ladungstrennung,

cc) Elektrisches Feld, elektnsche Spannung;

dd). Elektrischer Strom, Warmef Licht-, mag-
netische und chemische Wirkungen des
elektrischen Stromes, Wirkung des elek-
trischen Stromes auf.den menschlichen
Korper, Begriindung der Unfallverhii-
tungsvorschriften; ‘

ee) Elektrischer Widerstand;
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ff) Ohmsches Gesetz; :
gg) Temperatur-,
Widerstdnde;. .
hh) Mechanische und elektrische Energie;
ii) Leistung, -Wirkungsgrad, Leistungsver-
lust;
kk) Spannungsteilung,
Kirchhoffsche Regeln;
11) Spannungsfall;
mm) Spannungserzeuger, Primér- und Sekun-
ddrelemente;
nn) Stromleitung in Flissigkeiten und Wir-
) kungen dieser Stromleitung;
oo) Elektrisches Feld;
pp) Magnetisches Feld.

Stromverzweigung,

d) Elektrische und elektromechanische Bauteile: .

Arten, Aufbau und einfache schaltungstechni-
sche Eigenschaften sowie Kennzeichnung von
Stell- und Tastschaltern, Sicherungen, Steck-
verbindungen, Lampen, Widerstdnden, Kon-
densatoren, Spulen, Schiitzen, Relais, Zeitre-
lais oder anderen elektrischen und elektro-
mechanischen Bauteilen.

5. Elektrotechnische Fertigkeiten und Kenntnisse:
a) Bearbeiten und Zurichten von Leitungen:

aa) Fertigkeiten:

aaa) Anschlufifertiges Absetzen und Zu-
richten von Leitungen einschlieBlich
kabeldhnlicher Leitungen;

bbb) Anbringen von Kabelschuhen, Usen,
Hiilsen oder anderen AnschluBtei-
len durch Biegen, Léten, Quetschen
und Klemmen;

bb) Kenntnisse:

aaa) Aufbau, Arten, Normung und Ver-
wendung blanker Leitungenr sowie
einfacher ein- und mehradriger iso-
lierter Leitungen;

bbb) Farbkennzeichnung von Leitungen
und Adern;

ccc) Arten, Normung und Verwendung
von AnschluBteilen;

ddd) Arten, Eigenschaften und Anwen-
dung von Verbindungstechniken in
der Elektrotechnik.

b) Herstellen einfacher Wicklungen:
aa) Fertigkeiten:
aaa) Herstellen einfacher Widclungen von
Hand nach Bauvorschriften, insbe-

sondere filir Widerstdnde, Netztrans-
formatoren, Schiitze und Relais;

bbb) Schichten einfacher Eisenkerne;
bb) Kenntnisse:

_Aufbau und Wirkungsweise einfacher
Widklungen.

¢) Vorbereiten elektrischer Bauteile zum Einbau:
aa) Fertigkeiten:

Licht- und feldabhéngige §

aaa) AnschluBfertiges Zurichten von Lei-
tungen, von Widerstinden, Spulen,

] Kondensatoren oder anderen elek-

[ trischen Bauteilen durch Ablédngen,
Biegen, Verzinnen, Anbringen von
AnschluBteilen;

bbb) Anbringen von Isolierschléduchen,
Isolierfolien und -béndern oder an-
deren Isolierungen.

6. Fertigkeiten und Kenntnisse des Zusammenbau-
ens, Verdrahtens und Verbindens:

a) Zusammenbauen von Bauteilen:
aa} Fertigkeiten:

elektromechanischen Bauteilen zu Aus-,
Wedhsel- und Kreuzschaltungen, Serien-,
Parallel- und gemischten Schaltungen,
Spannungs- und Stromteilern, einfachen
Arbeitsstrom-, Ruhestrom-, Zeit- und

trotechnischen Grundschaltungen;

bb) Kenntnisse:
Aufbau und Wirkungsweise der unter aa)
genannten Grundschaltungen.

b) Verdrahten und Verbinden:

aa) Fertigkeiten:
aaa) Verdrahten der vorher genannten
Grundschaltungen mit einfachen ein-
und mehradrigen Leitungen und An-
schlieBen der Leitungen durch Stek-
ken, Klemmen oder Léten nach Bau-

schalt- und Stromlaufplan;

- bbb) Befestigen der Leitungen insbeson-
dere durch Anbinden, Schellen und

Ringe;

bb) Kenntnisse:
Arten und Anwendung der wichtigsten

Zubehorteile fiir Leitungsfitlhrung und
-befestigung.

7. Fertigkeiten und Kenntnisse des Messens und
Priifens: :

a) Messen elektrischer Grofen:
aa) Fertigkeiten: ‘
aaa) Messen von Spannung, Strom und
Widerstand mit direkt anzeigenden

MefBgerdaten in Gleichstrom- und
. Netzwedhselstromkreisen;

bbb) Messen von Widerstdnden mit ein-
fachen MeBbriicken;

ccc) Aufbauen einfacher MeBschaltungen;
ddd) Pflegen, Behandeln und Aufstellen
der MeBgerite;
bb) - Kenntnisse:

aaa) Arten und Anwendung direkt anzei-
gender MeBgerdte fiir Spannungs-,
Strom- und Widerstandsmessung;

bbb) Arten und Anwendung einfacher

WiderstandsmeBbriicken;
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ccc) MaBeinheiten elektrischer Grund-
gréfen, Umrechnen von Teilen und
Vielfachen der MaBeinheiten;

ddd) MeBfehler.

b) Priffen von Stromwegen und Leltungen auf
Durchgang:

aa) Fertlgkelten:

Prifen von Stromwegen in Schaltern,

Schiitzen, Relais, Leitungen oder anderen
- elektrischen Bauteilen auf Durchgang mit

Durchgangs- und Leitungspriifern;

bb) Kenntnisse:

Arten und Anwendung von Durchgangs-
und Leitungspriifern mit Sicht- und Hor-
meldern.

8. Kenntnis des Arbeitsschutzes und der Unfallver-
hiitung:

Diese Kenntnisse, die auch zum wesentlichen :

Lehrstoff der Berufsschule gehéren, sollen fach-

praktisch orientiert vermittelt werden:

a) Arbeitsschutzvorschriften
Verordnungen;

in Gesetzen und ]

b) Vorschriften der Triger der gesetzlichen Un- |

fallversicherung, -
tungsvorschriften, Richtlinien und Merkblétter;

©) Verhalten bei Unfillen, Erste Hilfe;

insbesondere Unfallverhi- |

d) Notwendigkeit und Bedeutung der Arbeits- :

hygiene,

(2) Die Vermiftlung der gemeinsamen Kenntnisse

und Fertigkeiten nach Absatz 1 soll im ersten Aus-

bildungsjahr erfolgen und nach folgender Anleitung’

zeitlich gegliedert werden:

1. Die unter Nummer 1, 4 und 8 genannten Kennt-
nisse sollen wihrend des gesamten ersten Aus-
bildungsjahres vermittelt werden. Dabei sollen
die unter Nummer 8 genannten Kenntnisse ins-
besondere bei Einfithrung in die unter Nummer 5,
6 und 7 aufgefithrten Kenntnisse und Fertigkei-

- ten vermittelt: werden.

2. Die folgenden Kenntnisse und Fertigkeiten sol-
len unter Beachtung nachstehender zeitlicher
Richtwerte vermittelt werden:

a) Die unter Nummer 2 Buchstabe a bis k ge-
" ‘nannten in zw5lf Wodhen;

‘b) 'dle unter Nummer 2 Buchstabe 1 genannten
" in zwei Wochen;

¢) die unter Nummer 3 genannten in drei Wo-
dien;

"d) die unter Nummer 5 genannten in vier Wo- |

. chen;
e} die unter Nummer 6 genannten in acht Wo-
chen;

f) die unter Nummer 7 genannten in vier Wo-
chen.

3. Die vermittelten Kenntnisse und Fertigkeiten sol-
len zur Fortsetzung der Berufsausbildung unter
Beriicksichtigung betriebsartbedingter Schwer-

punkte unter Beachtung folgender
Richtwerte vertieft werden:

a} Die unter Nummern 2 und 3 genannten in fiinf
Wodhen;

b) die unter Nummern 5 bis 7 genannten in zehn
Wochen.

zeitlicher

§ 10

Besonderer Teil des Ausbildungsrahmenplans
ftir den Elektromaschinenwickler

(1) Die Vermittlung der Kenntnisse und Fertig-
keiten nach § 4 soll nach folgender Anleitung sach-
lich gegliedert werden:

1. Erweiterung. der Kenntnisse der Elektrotechnik
und ihrer Anwendung im Elektromaschinenbau:
Diese Kenntnisse, die auch zum wesentlichen
Lehrstoff der Berufsschule gehéren, sollen fach-
praktisch orientiert vermittelt werden:

a) Weiterfiihrung in der Elektrizititslehre:
~ aa) Magnetfeld, Magnetkreis, Hysteresis;
bb) Induktion, Induktivitit;
cc) Wedlselstromgrundbegriffe: Erzeugung
des Wechselstroms, Sinuskurve, Frequenz,
Momentan-, Maximal- und Effektivwert;
dd) Widerstand, Kondensator und Spule im
Wedhselstromkreis, Wirk- und Blindwi-
derstand, Phasenverschiebung, Wirk- und
Blindleistung;
ee) Induktive Bauelemente: Spulen, Drosseln,
Transformatoren, MeBwandler;
ff) Gleichrichtung;
gg) Drehstromgrundbegriffe: Erzeugung der

Dreiphasenspannung, Stern- und Dreiedck-
schaltung, Drehfeld;

hh) Drehstrommotore, insbesondere Kurz-
schluBl- und Schleifringlaufer; /
ii) Wechselstrommotore = ohne  Sonderbau-

. arten;
kk) Gleichstrommaschinen.

b). Grundarten von Wicklungen elektrischer Ma-

schinen:

aa) Grundsitzlicher Aufbau von. Widklungs-
schemata bei Gleichstrom- und anderen
Kommutatoridufern; "

bb) Nutenzahl, Nutenschritt, Nutenteilung,
Wld{elsmn, Schlexfen- und Wellenwick-
lung;

cc) Gleichstromstinder, Polzahl, - Polteilung,
Haupt- und Wendepole, NebenschluB3- und
Kompensationswicklung.

c) Arbeitsschutz und Unfallverhiitung:

aa) Arbeitsschutzvorschriften in Gesetzen und
Verordnungen;

bb) Vorsdhriften der Trager der gesetzlichen
Unfallversicherung, insbesondere Unfall-
verhitungsvorschriften, Richtlinien und
Merkblétter;

cc) Verhalten bei Unféllen, Erste Hilfe;

dd) Notwendigkeit und Bedeutung der Ar-
beitshygiene.
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2. Erweiterung der Fertigkeiten und Kenntnisse der
Verbindungstechniken:

a) Hartloten:

aa) Fertigkeiten:
Herstellen von Hartlétverbindungen fiir
mechanische und elektrische Belastung;
bb) Kenntnisse:

aaa) Lotvorgang, Lote, FluBmittel, L&t
temperaturen und Wairmequellen
beim Hartléten;

bbb) Einfliisse auf die Giite der Lotver-
bindungen, vor allem mechanische
Festigkeit und elektrische Leitfahig-
keit.

b) Kleben:

aa) Fertigkeiten:
Verwenden von Kitten und Herstellen
von Klebeverbindungen mit selbstkleben-
den Béndern;

bb) Kenntnisse:

aaa) wichtige Arten von Kitten und
selbstklebenden Bédndern;

bbb) Anwendung und Verarbeitung unter
Beriicksichtigung der Gebrauchsvor-
schriften.

3. Fertigkeiten und Kenntnisse des Herstellens von
Wicklungen fir elektrische Maschinen:

a) Bearbeiten von Isoliermaterial:

aa) Fertigkeiten:
Schneiden, Biegen und Formen von PreB-
span, Mikaniten, Folien, Bandern oder
anderen Isoliermaterialien;

bb) Kenntnisse:
Arten, elektrische und thermische Eigen-
schaften, Verwendung und Normung der
wichtigsten Isolierstoffe.

b) Herstellen von Spulen aus Dréahten, Stdben,
Bandern und Blechen:

aa) Fertigkeiten:

aaa) Verarbeiten von Rund- oder Profil-.

Leiterwerkstoffen zu Spulen fiir Lau-
fer, Stinder- und Trafowicklungen;

bbb) Isolieren dieser Spulen durch Um-
bandeln, Umbiigeln, Umpressen oder
andere Verfahren;

bb) Kenntnisse:

Wickelwerkzeuge,  Biegevorrichtungen,
Wickelschablonen, Widkelvorrichtungen
und -maschinen, Umbandel- und Unmbiigel-
maschinen, Pressen, Zinnbad. '

¢) Einbauen und Schalten von Wicklungen fiir
elektrische Maschinen:

aa) Fertigkeiten:

aaa) Isolieren des aktiven Eisens, Ein-
bauen der Widklungs- und Stiitz-
elemente, Einbringen der Wicklun-

gen mit den vorgeschriebenen Iso-
lationsteilen, Nuten oder Transfor-
matorjoch schlieBen, Widcklungen an
den Stiitzelementen befestigen;

bbb) Schalten und Isolieren der Spulen
nach Wickelangabe durch Loten,

Nieten, Verschrauben, Klemmen,
Kerben oder durch andere Leiterver-
bindungen;

bb) Kenntnisse:

aaa) Laufer und Stinder von Wechsel-
und Drehstrommaschinen mit Erlau-
terung der Begriffe Ein- und Zwei-
schichtwicklung sowie Ganz- und
Bruchlochwidklung;

bbb) Ausfithrungsformen von Hand-,
Form-, Stab- und Tréufelspulen;

ccc) Transformatoren mit Erlduterungen
der Begriffe Ober- und Unterspan-
nungswicklung, Scheiben- und Roh-
renwicklung.

d) Imprégnieren und Trodknen von Wicklungen:
aa) Fertigkeiten:

Imprégnieren von Spulen, Widklungen
oder anderen elektrischen Bauteilen durch
Streichen, Tauchen, Spritzen und Ver-
gieBen sowie anschlieBendem Trocknen
durch Lufttrocknung und Ofentrocknung;

bb) Kenntnisse:

Eigenschaften und Anwendung der ge-
brauchlichsten Elektro-Isolierlacke und
GieBharze. -

~——

e) Bandagieren von Laufern:
aa) Fertigkeiten:
Aufbringen von Bandagen aus Stahldraht

oder Kunstharz-Glasfaserband auf Lau-
fern;

bb) Kenntnisse:

Bandagiermaschinen,
Glasfaserband.

Behandlung von

. Fertigkeiten und Kenntnisse des Messens und

Priifens:
Messen und Priifen von Wicklungen:
a) Fertigkeiten:

Messen und Priifen der Wicklungen von elek-
trischen Maschinen auf Durchgang, Windungs-
schiuB, Phasenschluf und Widerstand nach

* Anweisungen und Vorschriften im Fertigungs-
ablauf;

b) Kenntnisse:

aa) Arten und Anwendung der gebrduch-
lichsten Mef- und Priifgerdte;

bb) Prifverfahren.

. Fertigkeiten und Kenntnisse des Instandsetzens

von Widklungen:
a) Fertigkeiten:
aa) Ausbauen von K Wicklungen aus Laufern

und Stidndern von Maschinen und Trans-
formatoren;
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bb) Losen der Widklungsbefestigung, Offnen
der Nuten oder Ausbauen des Transfor-
matorjoches, Lésen der Schaltverbindun-
gen und Entfernen der Wicklungsteile;

cc) Ausfihren von Instandsetzungsarbeiten
an Spulen und Widklungen.

(2) Die Vermittlung der Kenntnisse und Fertig-
keiten nach Absatz 1 soll im zweiten Ausbildungs-
jahr erfolgen und nach folgender Anleitung zeitlich
gegliedert werden:

1. Dxe unter Nummer 1 genannten Kenntnisse sollen
wahrend des gesamten zweiten Ausbildungsjah-
res vermittelt werden.

2. Die folgenden Kernntnisse und Fertigkeiten sol-
len unter Beachtung nachstehender zeitlicher
Richtwerte vermittelt werden:

Die unter Nummer 2 genannten in zwei Wo-
chen;

b} die unter Nummer 3 Buchstabe a genannten in
drei Wochen;

¢) die unter Nummer 3 Buchstabe b genannten
in zwdlf Wochen;

a

—

d

~—

die unter Nummer 3 Buchstabe ¢ genannten
in finfzehn Wochen;

e):die unter Nummer 3 Buchstabe d genannten
in zwei Wochen;

f) die unter Nummer 3 Buchstabe e genannten
in drei Wochen;

g) die unter Nummer 4 genannten in zwei Wo-
chen;

h) die unter Nummer 5 genannten in vier Wo-
chen.

3. Die unter Nummern 2 bis 5 vermittelten Kennt-
nisse und Fertigkeiten sollen zur Fortsetzung
der Berufsausbildung unter Beriicksichtigung be-
triebsartbedingter Schwerpunkte in fiinf Wochen
vertieft werden.

§ 1

Besonderer Teil des Ausbildungsrahmenplans
fiir den Elektroanlageninstallateur

(1)  Die Vermittlung der Kenntnisse: und Fertig-
keiten nach § 5 soll nach folgender Anleitung sach-
lich gegliedert werden:

1.. Erweiterung der Kenntnisse der Elektrotechnik
und ihrer Anwendung im Elektroanlagenbau

Dlese Kenntnisse, die auch zum wesentlichen
Lehrstoff der Berufsschule gehéren, sollen fach-
praktisch orientiert vermittelt werden:

'a) Lesen von Schaltplédnen:

aa) Arten, Anwendung und Normung der
wichtigsten Symbole zur Darstellung von
elektrischen Bauteilen in Schaltplénen;

bb) Linienarten, Normalschaltzeichen nach
DIN 40719;

cc) Aufbau und Anwendung von Stromlauf-,
Wirk- und Installationsplédnen;

dd) Lesen éinfacher Installationspléane;

ee) Anfertigen einfacher
als Handskizze.

Installationspline

b

——

Weiterfilhrung in der Elektrizitatslehre:
aa) Magnetfeld, Magnetkreis, Hysteresis;
bb) Induktion, Induktivitat;

cc) Wechselstromgrundbegriffe:  Erzeugung
des Wechselstromes, Sinuskurve, Fre-
quenz, Momentan-, Maximal- und Effek-

tivwert;

dd) Widerstand, Kondensator und Spule im
Wedhselstromkreis, Wirk- und Blind-
widerstand, Phasenverschiebung, Wirk-
und Blindleistung;

ee) Induktive Bauelemente: Spulen, Drosseln,
Transformatoren, MeBwandler;

ff). Gleidhrichtung;

gg) Drehstromgrundbegriffe: Erzeugung der

" Dreiphasenspannung, Stern- und Dreieck-
schaltung, Drehfeld;

hh) Drehstrommotore, insbesondere
schlufi- und Schleifringldufer;

ii) Wechselstrommotore ohne Sonderbauar-
ten;

kk) Gleichstrommaschinen;

1l) SchutzmaBnahmen gegen zu hohe Beriih-
rungsspannung nach VDE 0100.

c) Elektrische und elektromechanische Bauteile:

aa) Ausfilhrungsformen, einfache schaltungs-
" technische Eigenschaften und Kennzeich-
nung von Widerstinden, Kondensatoren,
Spulen, Transformatoren, Gleichrichtern,
Trockenelementen, Akkumulatoren,
Schaltern, Stedkverbindungen, Sicherun-
gen, Lampen, Glimmlampen, Drehspul-
und DreheisenmeBwerken oder anderen
elektrischen Bauteilen;
bb) Dioden, Transistoren oder andere Halb-
leiter.

d) Arbeitsschutz und Unfallverhiitung:

aa) Arbeitsschutzvorsdhriften in Gesetzen und
Verordnungen;
bb) Vorschriften der Trager der gesetzlichen
Unfallversicherung, insbesondere Unfall-
verhiitungsvorsdhriften, Richtlinien und
Merkblétter;
" cc) Verhalten bei Unfillen, Erste Hllfe,

dd) Notwendigkeit und Bedeutung der Ar-
beitshygiene.

Kurz-

2. Erweiterung der Fertigkeiten und Kenntnisse der
Verbindungstechniken:

a) Hartléten:

aa) Fertigkeiten:

Herstellen von Hartlétverbindungen fiir
mechanische und elektrische Belastung
von Stahl, Kupfer und Messing;

bb) Kenntnisse:

Lote, FluBmittel, Léttemperaturen und
Wirmequellen beim Hartloten, Einflisse

Das Bundesinstitut fiir Berufsbildung, Bonn www.bibb.de



Forschen
Beraten
Zukunft gestalten

Bundesinstitut

fiir Berufsbildung B' B B

-

auf die Giite der Lotverbindungen, insbe-
sondere mechanische Festigkeit und elek-
trische Leitfdhigkeit.

b} SchweiBen:

aa) Fertigkeiten: ‘
Ausfiihren von einfachen Gas- und Licht-
bogenschweiBarbeiten an Blech- und Pro-
filteilen aus Stahl ohne besondere MaB-
anforderungen an die zu verbindenden
Teile;

bb) Kenntnisse:
aaa) Vorginge beim Gas- und Lichtbo-

genschweifien;

bbb) Wirkungsweise und Behandlung der
zugehoérigen SchweiBgeréte.

3. Fertigkeiten und Kenntnisse des Zusammen-
bauens, Aufstellens und Anbringens:

a) Zusammenbauen von elektrischen Betriebs-
mitteln:

Fertigkeiten:

Zusammenbauen von vorgefertigten mechani-
schen Einzelteilen, Bauelementen, Gerdten und
Maschinen zu einfachen Baugruppen.

b) Aufstellen und Anbringen von elektrischen
Betriebsmitteln der Energietechnik:

aa) Fertigkeiten:
aaa) Arbeiten mit handgefiihrten Bohr-
und Schlagbohrmaschinen, Trenn-
und Schleifscheiben oder anderen
elektrisch- und drudkluftangetriebe-
nen Montagewerkzeugen;

bbb) Einsetzen von Diibeln, Steinschrau-
ben und anderen Befestigungsmit-

aa) Fertigkeiten:

Anfertigen von Abzweig-, Verbindungs-
muffen und Endverschliissen bis 1 kV;

bb) Kenntnisse:

aaa)} Aufbau, Verarbeitung und Normung
ein- und mehradriger Kabel, Armie-
rung, Korrossionsschutz, Abschir-
mung und Kennzeichnung;

bbb) Arten und Verwendung von Ver-
guBmassen und GieBharzen unter
Beriicksichtigung der besonderen
Gebrauchs- und Sicherheitsvorsdrif-
ten.

b) Verlegen von Leitungen und Kabeln:

aa) Fertigkeiten:

aaa) Vorbereiten der Leitungswege im
Erdboden, im Freien und in ge-
schlossenen Rdumen, in Kanailen, in
und an Gebduden, auf und unter
Putz; .

bbb) Anbringen von Installations- und
Schutzrohren, Kabelbahnen oder
anderen Befestigungsmitteln;

ccc) Legen und Befestigen der Leitungen
und Kabel, Schienen und Erde mit-
tels Schellen und anderer Befesti-
gungsmittel nach Installationsplanen

oder anderen detaillierten Arbeits- .

anweisungen;

bb) Kenntnisse:
aaa) Arten und Anwendung der wichtig-
sten Zubehorteile fir Leitungsfiih-
rung und -befestigung, Farbkenn-
zeichnung von Leitungen und Adern;
bbb) Verlegungsvorschriften.

teln;
| tel lei i :
ccc) Verwenden von Gips, Mortel und ¢) Herstellen von leitenden Verbindungen
Beton; Fertigkeiten: '

ddd) Aufstellen und Befestigen von
Schait- und Verteilereinrichtungen,
Leuchten, kleinen Maschinen und Ge-
rdten oder anderen Installations-
materialien und elektrischen Be-
triebsmitteln nach detaillierten An-
weisungen, Installationsplénen, Teil-
und  Zusammenstellungszeichnun-
gen;

bb) Kenntnisse:

aaa) Arten, Einsatzmoglichkeiten, War-
tung und Anwendung von Montage-
werkzeugen;

bbb) Arten, Eigenschaften und Anwen-
dung von Baustoffen und Befesti-
gungsmitteln;

ccc) Schutzarten, Schutzklassen.
4. Fertigkeiten und Kenntnisse des Verlegens, Ver-
drahtens und Verbindens:

a) Bearbeiten und Zurichten von Leitungen und
Kabeln der Energietechnik bis t kV:

Anschliefen von Leitungen, Kabeln, Schienen
an Schalt- und Verteilereinrichtungen, Gerdten
und Maschinen durch Schrauben, Nieten, Klem-
men, Quetschen, Léten nach Bauschalt-, Strom-
lauf-, Ubersichts- und Wirkschaltplanen.

5. Fertigkeiten und Kenntnisse des Messens und
Priifens:

a) Messen elektrischer Grofien:

aa) Fertigkeiten:

aaa) Ausfithren von einfachen Strom-,
Spannungsmessungen bei Gleich-
und Wedselstrom;

bbb) Ausfithren von Widerstandsmessun-
gen;

ccc) Messen des Isolationswiderstandes
mit dem Kurbelinduktor, einfache
Leistungsmessungen in Gleichstrom-
kreisen oder Wirkleistungsmessun-
gen in Wechselstromkreisen;

ddd) Mesbereichserweitern bei
und Spannungsmessern;

Strom-
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eee) Ablesen von Zdhlern;
fff) Messen von Erdungswiderstdnden;

bb) Kenntnisse:

aaa) Aufbau und Wirkungsweise von
direkt anzeigenden MeBgerdten zur
Strom-,. Spannungs-, Widerstands-
und Leistungsmessung;

bbb) WiderstandsmeBbriicken.
b} Prifen der elektrischen Funktion:

-

aa) Fertigkeiten:

aaa) Feststellen des Isolationswiderstan-
des;

bbb) Durchgangspriifen in einfachen
Stromkreisen mit Durchgangs- und
Spannungspriifern nach Schaltpldnen
und Anweisung;

cce) Prifen der Phasenfolge in Dreh-

stromnetzen; A
ddd) Einstellen . von Auslosern und
Schutzeinrichtungen;

eee) . Priifen des Zustandes und der Funk-

tion elektrischer Betriebsmittel und
Anlagenteile nach Anweisung;

fff) Herstellen und Sicherstellen des
spannungsfreien Zustandes nach
' VDE 0105;

Kenntnisse:

aaa) Anwendung von Durchgangs- und
Spannungspriifern;

bbb) Anwendung von Drehfeldnchtungs-
anzeigern;

cce) Aufbau und Wirkungsweise thermi-
scher und’ magnetlsdler Schutzein-
richtungen;

ddd} SchutzmaBnahmen gegen zu hohe
Beriihrungsspannung. :

bb)

' ¢) Messen nichtelektrischer GréBen:
~aa) Fertigkeiten:
Messen von Drehzahlen und Tempera-
turen;
bbj Kenntnisse:

aaa) Arten und Anwendung von elektri-
schen -und mechanischen ‘Drehzahl-
messern;

bbb) Flissigkeitsthermometer und elek-
trische Temperaturmefigeréte.

6: Fertigkeiten und Kenntmsse des Instandsetzens
* und Wartens von elektnsdxen Anlagen:

a) Instandsetzen von elektrischen Anlagen:
aa) Fertigkéiten:

aaa) Anwenden von MeB- und Priifmetho-

den mit Gerédtén und Instrumenten
beim Fehlersuchen;
bbb) Einkreisen von einfachen Stérungen;
ccc) Auswechseln von defekten Einzel-
teilen, Gerédten und Baugruppen;
ddd) Anbringen von Kennzeichnungen
zur Sicherstellung des ordnungsge-
méBen Wiederzusammenbaues;

eece) Verwenden von zweckméaBigen Vor-
richtungen, Werkzeugen und Hilfs-
mitteln bei Demontage und Mon-
tage;
fff) Auswdihlen von Ersatzteilen, Anfer-
tigen oder Uberholen von Ver-
schleiBteilen;

bb) Kenntnisse:
Einfache elektrotechnische Zusammen-

hénge im Hinblick auf Stérungsursachen
und -méglichkeiten.

b) Warten von elektrischen Anlagen:
aa) Fertigkeiten:
aaa) Durchfithren von Reinigungs-, Kon-
servierungs-, Pflege- und Abschmier-
arbeiten;
bbb) ‘Handhaben der fiir die Kontrolle
und Uberwachung eingebauten Ein-
richtungen oder vorgesehenen Ge-
rdte und Instrumente;
ccc) Ausfilhren von einfachen Kontroll-
und  Uberwachungsarbeiten ein-
schlieBlich Auswechseln nach Anwei-
sungen oder Wartungsplan;
ddd) Nachstellen festgelegter Sollwerte
an einfachen Gerdten;
Ausfiillen von Wartungsunterlagen,
Eintragen in Karteikarten oder Be-
triebslisten;
Kenntnisse:
aaa) Losungs-, Reinigungs: und Schmier-
"~ mittel;
bbb) Einfache MeBschaltungen, soweit sie
bei Wartungsarbelten angewendet
werden;
ccc) 'Wartungsvorschriften  fiir einzelne
Anlagenteile und kleinere Gesamt-
anlagen.

eee)

bb)

'(2) Die Vermittlung der Kenntnisse und Fertig-
keiten nach Absatz 1 soll im zweiten Ausbildungs-
jahr erfolgen und nach folgender Anleitung zeitlich
gegliedert werden: » ~

1. Die unter Nummer 1 genannten Kenntnisse sollen
wdéhrend des gesamten zweiten Ausbildungsjahres
vermlttelt werden,

2. Die folgenden Kenntnisse und Fertigkeiten sollen
unter Beachtung nachstehender zeitlicher Richt-
werte vermittelt werden:

a) Die unter Nummer 2 genannten in vier
Wochen;

b) die unter Nummer- 3 genannten in sechs
Wochen;

c) die unter Nummer 4 Buchstabe a genannten in
vier Wodchen;

d) die unter Nummer 4 Buchstabe b und ¢ ge-
. nannten in zwo6lf Wochen;

e) die unter Nummer 5 genannten
Wochen;

f) die wunter
Wodhen.

in vier

Nummer € genannten in acht
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3. Die unter den Nummern 2 bis 6 vermitteiten
Kenntnisse und Fertigkeiten sollen zur Fort-
setzung der Berufsausbildung unter Beriicksichti-
gung betriebsartbedingter Schwerpunkte in zehn
Wochen vertieft werden.

§ 12

Besonderer Teil des Ausbildungsrahmenplans
fiir den Elektrogeridtemechaniker

(1) Die Vermittlung der Kenntnisse und Fertig-
keiten nach § 6 soll nach folgender Anleitung sach-
lich gegliedert werden:

1. Erweiterung der Kenntnisse der Elektrotechnik
und ihrer Anwendung im Elektrogerétebau:
Diese Kenntnisse, die auch zum wesentlichen
Lehrstoff der Berufsschule gehéren, sollen fach-
praktisch orientiert vermittelt werden:

a) Lesen von Schaltpldnen:

aa) Arten, Anwendung und Normung der
wichtigsten Symbole zur Darstellung von
elektrischen Bauteilen in Schaltpldnen;

bb) Linienarten, Normschaltzeichen nach DIN

- 40719;

cc) Aufbau und Anwendung von Bau-, Strom-

lauf-, Wirk- und Ubersichtsschaltplédnen;

dd) Lesen einfacher Stromlauf-, Bau- und
Ubersichtsschaltplédne;

ee) Anfertigen einfacher Stromlaufpléne als
Handskizzen.

b) Weiterfilhrung in der Elektrizitdtslehre:

aa) Magnetfeld, Magnetkreis, Hysteresis;

bb) Induktion, Induktivitat;

cc) Wedhselstromgrundbegriffe:  Erzeugung
des Wedhselstromes, Sinuskurve, Fre-
quenz, Momentan-, Maximal- und Effek-
tivwert;

dd) ‘Widerstand, Kondensator und Spule im
Wedhselstromkreis, Wirk- und Blind-
widerstand, Phasenverschiebung, Wirk-
und Blindleistung;

ee) Induktive Bauelemente: Spulen, Drosseln,
Transformatoren, Me8wandler;

ff) Gleichrichtung;

gg) Drehstromgrundbegriffe: Erzeugung der |

Dreiphasenspannung, Stern- und Dreieck-
schaltung, Drehfeld;
hh) Drehstrommotore, insbesondere . Kurz-
_ schluB- und Schleifringldufer;

1i) Wechselstrommotore ohne Sonderbau-
arten;

kk) Gleichstrommaschinen;

1) SchutzmaBnahmen gegen zu hohe Beriih-
rungsspannung nach VDE 0100.

¢) Elektrische und elektromechanische Bauteile:

aa) Ausfithrungsformen, einfache schaltungs-
technische Eigenschaften und Kennzeich-
nung von Widerstinden, Kondensatoren,
Spulen, Transformatoren, Gleichrichtern,
Trockenelementen, Akkumulatoren, Steck-
verbindungen, Sicherungen, Schaltern,

Schiitzen oder anderen elektrischen Bau-
teilen;

bb) Dioden, Transistoren oder andere Halb-
leiter.

d) Arbeitsschutz und Unfallverhiitung:

aa) Arbeitsschutzvorschriften in Gesetzen und
Verordnungen;

bb) Vorschriften der Trdger der gesetzlichen
Unfallversicherung, insbesondere Unfall-
verhiitungsvorschriften, Richtlinien und
Merkblatter;

cc) Verhalten bei Unfdllen, Erste Hilfe;

dd) Notwendigkeit und Bedeutung der Ar-
beitshygiene.

2. Erweiterung der Fertigkeiten und Kenntnisse der
Verbindungstechnik Hartléten:

a) ‘Fertigkeiten:

Herstellen von Hartlétverbindungen fir
mechanische und elektrische Belastung;

b) Kenntnisse:
aa) Lote, FluBmittel, Léttemperaturen,
Wirmequellen beim Hartloten;
bb) Einflisse auf die Giite der Létverbindun-
gen, insbesondere mechanische Festigkeit
und elektrische Leitfahigkeit.

3. Fertigkeiten und Kenntnisse des Zusammen-
bauens:

a) Fertigkeiten:
Zusammenbauen und Verbinden elekirischer
Betriebsmittel mit medhanischen, pneumati-
schen und hydraulischen Bauteilen;

b) Kenntnisse:
aa) Arten, Aufbau und Funktion von Stell-
und Tastschaltern, Lampen, Sicherungen,
Widerstinden, Schiitzen, Relais, Zeitre-
lais, Steckverbindungen oder anderen
elektrischen Geriten und Betriebsmitteln;

bb) Schutzarten und Schutzklassen.

4, Fertigkeiten und Kenntnisse des Verlegens, Ver-
drahtens und Verbindens:

a) Verdrahten von Schaltungen der Elektrotech-
nik:
aa) Pertigkeiten:
aaa) Verdrahten mit einfachen ein- und
mehradrigen Leitungen in verschie-
denen Verdrahtungstechniken mit
Rundbundverdrahtung und Verwen-
dung von Kabelkandlen;
bbb) Ubertragen von MaBen fiir die Lei-
tungsfithrung auf Formbretter;
ccc) Herstellen von Formkabeln nach
Zeichnung und Legeliste;
ddd) Befestigen durch Binden, Schellen
und Ringe;

bb) Kenntnisse:

aaa) Arten und Anwendung der wichtig-
sten Zubehorteile fiir Leitungsver-
legung und Verdrahtungstechniken;

Das Bundesinstitut fiir Berufsbildung, Bonn www.bibb.de

B‘BB



Bundesinstitut
fiir Berufsbildung

Forschen
Beraten
Zukunft gestalten

bbb) Umgang mit Legelisten, Bindearten;

ccc) Grundkenntnisse tiber  Aufbau
und Funktionszusammenhénge der
- Schaltungen.

b) Verlegen von Leitungen und Kabeln:

aa)

bb)

Fertigkeiten:

Legen und Befestigen der Leitungen, Ka-
bel und Schienen mittels Schellen und
anderer Befestigungsmittel nach detaillier-

ten Arbeitsanweisungen und Schaltplé-

nen;

Kenntnisse:
Verlegungsvorschriften.

¢) ‘Herstellen von leitenden Verbindungen:

" aa)

Fertigkelten

AnsdilieBen von Leltungen, Kabeln,

Schienen an Schalt- und Verteilereinrich- |
‘tungen, Gerdten und Maschinen durch

Schrauben, Nieten, Klemmen, Quetschen,
Léten nach Bauschalt-, Stromlauf-, Uber-

_ sichts- und Wirkschaltpldnen;

bb)

Kenntnisse:

Arten.und Anwendung von Verbindungs-
elementen und -techniken zur Herstellung
leitender Verbindungen.

5. Fertlgkelten und Kenntmsse des Messens und

Priifens:

a) Priifen der mechanischen Funktion:

-aa) Fertigkelten

bb)

- Einstellen von Auslosern, Schutzeinrich-
tungen, Kontakten, Schalterschléssern
und Schalterantrieben;

‘Kenntnisse:

aaa) Arten und Anwendung thermischer
und. magnetischer Schutzemnd:tun—
gen;

bbb} Emw1rkungen auf Genauxgkext und
PFunktion.

.b). Messen elektrischer Grofen:
aa) Fertigkeiten:

~ bbb)
| ddd)
» ee’é)

bb)

aaa) Ausfiilhren von - einfachen Strom-,
Spannungsmessungen bei
und Wedhselstrom;
Ausfiihren  von . einfachen Wider-.
standsmesa'ungen,

'ccc) Messen des Isolatxonswxderstandes

mit dem Kurbelinduktor;

Ausfiihren von einfachen Leistungs-
messungen in Gleichstromkreisen
oder Wirkleistungsmessungen -in
Wedlselst:omkreisen;
MeBbereichserweitern bei Strom-
und Spannungsmessern;

fff) Ablesen von Zéhlern;

Kenntnisse:

Aufbau und Wirkungsweise von direkt
anzeigenden MeBgerdten zur Strom-,

Glexdl-‘ ’

Spannungs-, Widerstands- und Leistungs-
messung, WiderstandsmeBbriicken.

) "Priifen der elektrischen Funktion:

aa) Fertigkeiten:

bb)

aaa) Feststellen des Isolationswiderstan-
des; .
Durchgangspriifen in  einfachen
Stromkreisen mit Durchgangs- und
Spannungspriifern - nach Schaltpla-
nen und Anweisung;

Priifen der Phasenfolge in Dreh-
stromnetzen;

Priifen des Zustandes und der Funk-

‘tion elektrischer Betriebsmittel und
Anlagenteile nach Anweisung;

bbb)

cce)

ddd)

eee) Herstellen und Sicherstellen -des
spannungsfreien - Zustandes nach
VDE 0105; ,

fff) Anwenden ' von Durchgangs- und
Spannungspriifern;

ggg) Anwenden von Drehfeldnchtungs-
anzeigern;

Kenntnisse:

. Schutzmaﬁnahmen gegen zu hohe Beriih-

rungsspannung.

6. Fertigkeiten und Kenntnisse des Instandsetzens
von elektrischen Geréten:

a) Fertigkeiten:
aa) Anwenden von MeB- und Priifmethoden

bb)
cc)

ad)

ee)

ff)

mit Gerdten und MeBinstrumenten bei
Fehlersudlen,

Einkreisen von emfadxen Stérungen;

Ausbauen von defekten Einzelteilen, Ge-
réted und Baugruppen;

Anbringen von Kennzeichnungen zur

Sicherstellung des ordnungsgemé&Ben Wie-
derzusammenbaues;

Anwenden von zweckméBigen Vorrich-

tungen, Werkzeugen und ‘Hilfsmitteln bei
Demontage und Montage;

Auswihlen von Ersatzteilen, Anfertigen
oder Uberholen von VersdmleIBtellen

b} Kenntnisse:

Einfache elektrotechnische Zusammenhinge
im Hinblick auf Stérungsméglichkeiten.

(2). Die Vermittlung der Kenntnisse und :Fertig-

_keiten nach Absatz 1. soll im zweiten Ausbildungs-

jahr erfolgen und nach folgender Anleitung. zeitlich
gegliedert werden: .

1. Die untér Nummer 1 genannten Kenntnisse sol-
len wihrend des gesamten zweiten Ausbildungs-
jahres vermittelt werden. :

2. Die folgenden Kenntnisse und Fértigkeiten sollen
unter Beachtung nachstehender zeitlicher Richt-
werte vermittelt werden:

a) Die unter Nummer 2 genannten in zwei Wo-
chen;
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b)
<)
d)

e

die unter Nummer 3 genannten in sechs Wo-
chen;

die unter Nummer 4 genannten in sechzehn
Wochen;

die unter Nummer 5 genannten in sechs Wo-
chen;

die unter Nummer 6 genannten in acht Wo-
chen,

3. Die unter Nummer 2 bis 6 vermittelten Kennt-
nisse und Fertigkeiten sollen zur Fortsetzung der
Berufsausbildung unter Beriicksichtigung betriebs-
artbedingter Schwerpunkte in zehn Wochen ver-
tieft werden.

§ 13-

Besonderer Teil des Aushfldungsrahmenplans

(1)

fir den Nachrichtengeritemechaniker
Die'Vermittlung der ‘Kenntnisse und Fertig-

keiten nach' § 7 soll nach folgender Anleitung sach-
lich gegliedert werden:

1. Erweiterung der Kenntnisse der Elektrotechnik

und ihrer Anwendung im Nachrichtengerdtebau:

Diese Kenntnisse, die auch zum wesentlichen-

Lehrstoff der Berufsschule gehéren, sollen fach-
praktisch orientiert vermittelt werden:

a)

b)

c)

4

Lesen von Schaltpldnen:

Anwenden und Erweitern der im ersten Aus-
bildungsjahr vermittelten Kenntnisse.

Weiterfﬁhrung in der Elektrizitdtslehre:

aa) Induktxonsgesetze, Induktivitat, Spule;

bb) Wechselspannung, Sinuskurve, Frequenz,
Selbstinduktion, Motor- und Generator-
prinzip, Wirkungsweise des Transforma-
tors, ' Kapazitit und Induktivitit als
Wechselstrommderstﬁnde. ‘

Elektrische und elektromechan‘isdze Bauteile:

aa) Ausfuhrungsformen, einfache schaltungs-
technische Eigenschaften und Kennzeich-
nung von Widerstiinden, Kondensatoren,

Spulen, Transformatoren, Gleichrich--

tern, Trockenelementen, Akkumulatoren,

Schaltern, ‘Steckverbindungen, Sicherun- |

gen, Lampen, Glimmlampen, Drehspul-

und DreheisenmeBwerken oder anderen.

. elektrischen Bauteilen;
bb) Dioden; Zener-Dioden (ZrDioden). " Tran-~
sistoren und andere Halbleiter.
Grundschaltungen der Nachrichtentechnik:

Die nachfolgend aufgefiihrten Grundschaltun-
gen sind in elementarer Form ohne Eingehen

auf die physikalische Wzrkungswelse zu er- |’
kliren und an Hand eines Versudlsaufbaum

zu untersuchen:

aa) Stromversorgﬁng, Gleichrichterschaltun- |

gen, Siebung;
bb) Breitband-, Schmalbandverstirker;
cc) Diode und Transistor als Schalter;

dd) Generatoren fiir sinusférmige Schwingun- |

gen;

" ee) Generatoren fiir nichtsinusférmige
Schwingungen:
Multivibrator und Sperrschwinger;
ff) Mono- und bistabile Kippstufen;

gg) Impulsformer, insbesondere Schmitt-Trig-
ger sowie Differenzier- und Integrierglie-
der;

hh) Und-, Oder-, Nor-Gatter;

ii) Spannungs- und Stromstabilisierung mit
- Z-Diode und maximal drei Transistoren.

e) Arbeitsschutz und Unfallverhiitung:

aa) Arbeitsschutzvorschriften in Gesetzen und
Verordnungen;

bb) Vorschriften der Triger der gesetzlichen
Unfallversicherung, insbesondere Unfall-
verhiitungsvorschriften, Richtlinien und
Merkblitter;

cc) Veihalten bei Unféllen, Erste Hilfe;

dd) Notwendigk’eit und- Bedeutung der Ar-
beitshygiene.

2. Fertigkeiten und Kenntnisse des Zusammen-
bauens:

Zusammenbauen von mechanischen, elektrome-
chanischen und elektrischen Bauteilen zu Bau-
steinen und Baugruppen der Nadmchtentechmk

a) Pertigkeiten:

aa) Zusammenbauen von mechanischen, elek-
tromechanischen und elektrischen Bautei-
len zu Bausteinen und Baugruppen durch
Léten, Nieten, Schrauben, Stecken, Schrén-
ken und Kleben nach Muster, Bestiik-
kungsplan, Zeichnung, Stiikliste und
Bauvorschrift;

“bb) Einbauen von integrierten Bausteinen;

cc) Zusammenbauen und Einbauen von ein-
fachen Gleitlagern;

dd) Zusammenbauen von Verbiﬁdungén mit
einfachen Gelenken;

ee) Zusammenbauen von einfachen Seiltrie-
ben, Getrieben und Kupplungen nach ge-
nauen Anweisungen.

b) Kenntnisse:

- aa) Arbeitsanweisungen” zum . Zusammen-
bauen von mechanischen, elektrischen und
elektromechanischen Bauteilen;

bb) Befestiguhgsteile, Sicherungen, Erdungs-
scheiben; -

c¢) International genormte —Bauteile (IEC-
Reihen);

dd) Thermische und mechanische Beans;iruda- .

barkeit beim Einbauen;

ee) Arbeitsweise einfacher Gleit- und Walz-
lager,. Gelenkverbindungen, Kupplungen,
Seiltriebe, Getriebe;

" ff) Schmierung.
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3. Fertigkeiten und Kenntnisse des Verdrahtens und

Verbindens:

a) Erweiterung der Kenntnisse und Fertigkeiten
im Bearbeiten und Zurichten von Leitungen,
kabelédhnlichen Leitungen und Kabeln:
aa) Pertigkeiten:

AnschluBfertiges Absetzen und Zurichten
von Kabeln und kabeldhnlichen Leitun-
gen;
- bb) Kenntnisse:
Aufbau, Verarbeitung und Normung der
am héufigsten in der Nachrichtentechnik
verwendeten ein- und mehradrigen iso-
 lierten und abgeschirmten Leitungen.

b)- Herstellen von Formkabeln:
aa) Fertigkeiten:

“-aaa) Herstellen einfacher Formkabel nach
" Zeichnung und Drahtlegeliste;

bbb) Ubertragen der MaBe fiir die Lei-
_tungsfithrung auf das Formbiatt;

bb) Kenntnisse: »

‘aaa) Arten und Anwendung der wichtig-
sten" Zubehdrteile fiir Leitungsfiih-
rung und -befestigung;

bbb) Farbkennzeichnung von Leitungen
und Adern;

ccc) Umgang mit Legelisten, Abbindear-
ten.

¢) Verdrahten und Verbinden von in der Nach-
richtentechnik iblichen Bausteinen und Bau-
gruppen:

aa) Fertigkeiten:
aaa) Verbinden der elektnsthen Bauteile
mit den in der Nadhrichtentechnik
iblichen Leitungen durch Léten;
Stecken oder Klemmen nach Muster

~oder Bauschaltplan;

bbb) Verlegen und Einlegen von zuge-
richteten Leitungen und Formkabeln;

ccc) Bestiicken und Léten von Leiter--

platten;

bb) Kenntnisse: »
Thermische und mechanische Beanspruch-
barkeit von Bauteilen, integrierten Bau-
‘steinen und Leiterplatten.

4. Fertigkeiten und Kenntmsse des Messens und
.. Priifens:
‘a) Priifen der mechanischen Funktlon'
aa)’ Fertigk_elten.
Priifen der Funktion von einfachen mecha-
nischen Bauteilen und Baugruppen nach
genauen Anweisungen;
bb) Kenntnisse:
Erkennen einfacher mechanischer Funk-
tionen.
b) Messen elektrischer Gréf8en:
aa) Fertigkeiten:
aaa) Aufbauen von einfachen Schaltun-
gen zur Messung von Strom, Span-

nung und Leistung bei Gleich- und
Netzwechselstrom;

bbb) Messen der Verstirkung als Span-
nungsverhiltnis, - der Brummspan-
nung, des Siebfaktors und Darstel-
lung von Impulsen an den angefiihr-
ten Grundschaltungen der Nachrich-
tentechnik;

bb) Kenntnisse:
aaa) Vertiefung, Erweiterung und An-

wendung der Kenntnisse in der
Spannungs-, Strom- und Wider-
standsmessung;

bbb) EBinfache MeBgerite zur Bestimmung
von Induktivitit und Kapazitdt (L-
und C-Mefigerite);

ccc) Einfache Anwendungsbeispiele fiir
Verstdrkervoltmeter und einfache
Oszilloskope;

ddd) Fehlerquellen beim Messen.

c) Priifen der elektrischen Funktion:
aa) Fertigkeiten:

aaa) Priifen elektrischer Bauteile auf
Verwendbarkeit nach genauer An-
weisung;

bbb) Durdhfithren von ' einfachen Funk-
tionspriifungen an Bausteinen und
Baugruppen -der Nachrichtentechnik
nach genauen Anweisungen;

ccc) Aufbauen einfacher MeBschaltungen
nach genauen Anweisungen;

bb) Kenntnisse:

Umgang mit einfachen Priifvorrichtungen

und MeBgeréten.

d) Einstellen und Abgleichen:
aa) Fertigkeiten:
Einstellen unnd Abgleichen von Bauteilen,
einfachen Bausteinen und Baugruppen auf

bestimmte elektrische Werte nach ge-
nauven Anwexsungen,

bb) Kenntnisse:
Einstell- und Abgleichverfahren.

5. Fertigkeiten und Kenntnisse des Instandsetzens
und Wartens von Nachrichtengeréten:

a) Instandsetzen von Nadirichtengeriten:

aa) Fertigkeiten:
aaa) Aus- und Einbauen von Bauteilen,
Bausteinen und Baugruppen; .
bbb) Nacharbeiten und  Einstellen auf
Grund von einfachen Zustands- und
Funktionskontrollen nach - Anwei-
sungen; ‘ i

bb) Kenntnisse:
- Funktion instandzusetzender Bausteine
und Baugruppen.
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b) Warten von Nachrichtengerdten: dd) Anfertigen einfacher Schaltpléne als
aa) Fertigkeiten: Handskizzen.
aaa) Reinigen, Pflegen und Austausdlen b) Weiterfiihrung in der Elektrizitdtslehre:
zon ChVer:ch;ei!Steilen 4 “Xd f__;’ef‘ -aa) Induktionsgesetze, Induktivitat, Spule;
rauchsmaterialien un usfiihren .
von anderen einfachen Wartungsar- bb} Wechs.elspan.nung, Sinuskurve, Frequenz,
. Selbstinduktion;
beiten an Gerdten zur Aufrechter- . ) )
haltung der Betriebsfahigkeit; cc) Motor- und Generatorprinzip, Wirkungs-
weise des Transformators;
bbb) Nachstellen von Arbeitspunkten | -
nach ausfithrlichen Arbeitsanwei- " dd) Kapazit&t und Induktivitat als Wedlsel'
sungen; ‘ N stromwiderstinde.
bb) Kenntnisse: ~ ¢) Elektrische und elektromechanische Bauteile:
Bigenschaften und Anwendung von Reini- Ausfiihrungsformen, einfache schaltungstech-
gungs- und Schmiermitteln. nische Eigenschaften sowie Kennzeichnung

von Stell- und Tastschaltern, Steckverbindun-
gen, Sicherungen, Lampen, Widerstinden,
Kondeénsatoren, Spulen, Relais, Transforma-
-toren, Gleichrichtern, Trodkenelementen, Ak-
kumulatoren, Dioden, Z-Dioden, Transistoren,

- (2) Die Vermittlung der Kenntnisse und Fertig-
keiten nach Absatz 1 soll im zweiten. Ausbildungs-
jahr erfolgen und nach folgender Anleitung zeitlich
gegliedert werden:

1. Die unter Nummer 1 genannten Kenntnisse sol- Sicht- und Hérmeldern, = elektroakustischen
len wihrend des gesamten zweiten Ausbildungs- Wandlern oder anderen Bauteilen.
jahres vermittelt werden. - , ~d) Grundschaltungen der Fernmeldetechnik:

2. Die folgenden Kenntnisse und Fertigkeiten sollen ‘Binfache Formen von Transformator-, Gleich-
unter Beachtung nachstehender zeitlicher. Richt- richter- und Siebschaltungen, Relaisschaltun-
werte vermittelt werden: gen zur Schaltzeitbeeinflussung, Mehrtakt-,
a) Die unter Nummer2genannten in acht Wo-' _ Fladker- und Zédhlkettenschaltungen, Relais-

chen; - unterbredxer, Priif- und Sperrschaltungen, Ver-
b) die unter Nummer 3 genannten in zehn Wo- st&rkersdlaltqngen 'mit Transistoren oder
chen; 4 andere Grundschaltungen ohne Vertiefung der
¢} die unter Nummer 4 Buchstabe a genannten in physikalischen Zusammenhiinge.
zwei Wodhen; ) Arbeitsschutz und Unfallverhiitung:
d) die unter Nummer 4 Buchstabe b genanaten in aa) Arbeitsschutzvorschriften in Gesetzen und
sechs Wochen; Verordnungen;
e) die unter Nummer 4 Budxstabe c und d ge- bb) Vorscuriften der Tréger der gesetzlichen
nannten in sechs Wochen; ' ’ Unfallversicherung, insbesondere Unfall-
f) die unter NummerSgenannten in sechs Wo- . verhﬁtungsvorsdmften, Richtlinien und
chen. - ) Merkblitter; '

3. Die unter Nummer 2 bis 5 vermittelten Kennt- . €c) Verhalten bei Unféllen, Erste Hilfe;
nisse und Fertigkeiten sollen zur Fortsetzung der . dd) Notwendigkeit und Bedeutung der Ar-
Berufsausbildung unter Beriicksichtigung be- beitshygiene.
triebsartbedingter Sd\werpunkte in zehn Wochen | 2, Fertigkeiten und Kenntnisse des Zusammen-
vertieft werden. =~ - bauens: v L

‘ § 14‘ a) Zusammenbauen - von fernmeldetechnischen
Besonderer Tell des Ausbildungsrahmenplans . Grundschaltungen:
fiir den Fernmeldeinstallateur . aa) Pertigkeiten:
(1) Die Vermittlung der Kenntnisse und Fertig- Zusammenbauen von = Transformator-,
keiten nach § 8 soll nach folgender Anleitung sach- | Gleichrichter- und Siebschaltungen, Re-
. lich gegliedert werden: : laisschaltungen zur ~Schaltzeitbeeinflus-

1. Erweiterung der Kenntnisse der ElektrotedmikT sung, Mehrtakt-, Flacer- und Zéhlketten-
und ihrer Anwendung im Fernmeldeanlagenbau: schaltungen, Relaisunterbrechern, " Priif-
Diese Kenntnisse, die auch zum wesentlichen und Sperrschaltungen mit ; Transistoren
Lehrstoff der Berufsschule gehdrem, sollen fach- - als Dioden und Transistoren als Schalter,
praktisch orientiert vermittelt werden: | : f&g;t::hranken oder anderen Grundschal-

a) Lesen von Sdmltpl&nen.

‘aa) Arten, ‘Anwendung und Normung von bb) Kenntnisse:

Symbolen und Schaltzeichen; | . Aufbau dieser Grundschaltungen

bb) Aufbau und Anwendung von Bauschalt-, b} Zusammenbauen von einfachen fernmeldetech-
‘Stromlauf-, Kabel- und Installationsplé- nischen Baugruppen und Geriten:
nen; . aa) Fertigkeiten:

cc) Lesen einfacher Bauschalt-, Stromlauf-, o Zusammenbauen von Stromversorgungs-
Kabel- und Installationspline; . , geriiten, Fernsprechapparaten, kleinen
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Haus- oder Nebenstellen, Vermittlungs-
einrichtungen, Ruf- und Sucheinrichtun-
gen, Verstirkern oder anderen Baugrup-
pen und Geriten der Fernmeldetechnik;

bb) Kenntnisse:

Aufbau der genannten Baugruppen und
Gerite.

3. Fertigkeiten und Kenntnisse des Verlegens, Ver-
drahtens und Verbindens:
&) Herstellen von Formkabeln:
aa) Fertigkeiten:

aaa) Herstellen einfacher Formkabel nach
Zeichnung und Drahtlegeliste;

bbb) Ubertragen der MaBe fiir die Lei-
tungsfilhrung auf das Formbrett;

bb) Kenntnisse:
- Umgang mit Legelisten, Abbindearten.

b} Verdrahten von fernmeldetechnischen Grund-

und Aufilenverlegung einschliefilich Ko-
axialkabeln oder anderen Leitungen und
Kabeln der Nachrichtentechnik;

bb) Kenntnisse:

aaa) Arten, Aufbau und Anwendung der
Leitungen und Kabel, Verseilarten,
mechanische Festigkeit, elektrische
Sicherheit;

bbb) Normen der Kabel- und Leitungs-

arten, Kennfarben, Leiterdurchmes-
ser und -querschnitte.

e) Verlegen von Leitungen und Kabeln der Nach-
richtentechnik:

aa) Fertigkeiten:

aaa) Verlegen und Befestigen von Instal-
‘lationsrohren, Kabelkandlen, -rosten,
-wannen und -registern aus Metall
und Kunststoff;

bbb) Verlegen und Befestigen von Lei-
tungen und Kabeln in Geriten,
Gestellen ‘'und auf Wénden mittels

schaltungen: Schellen, Ringen oder anderen Zube-
aa) Fertigkeiten: horteilen; L
aaa) Verdrahten der bereits unter Zusam- ccc) Einziehen von Leitungen in Installa-
menbau genannten Grundschaltun- tionsrohre;

gen der Fernmeldetechnik mit Ein-
zelleitungen und Formkabeln;
bbb) AnschlieBen der Leitungen an die
Bauteile durch Stecken, Klemmen,
Léten, Quetschen und Widkeln nach
Bauschalt- und Stromlaufplan;
Befestigen der Leitungen und Lei-
tungsstrange;
ddd) Bestiicken von Leiterplatten und
Einldten der Bauteile.

cce)

c) Verdrahteri von . einfachen fernmeldetechni-
schen Baugruppen und Geréten:

aa) Fertigkeiten:
.aaa) Verdrahten der bereits unter Zusam-

ddd) Einlegen von Leitungen und Kabeln
in Kabelkandle, -wannen und -re-
gister; _

eee) Verlegen von Erd- und Luftkabeln;

bb) Kenntnisse:
aaa) Lesen von Installations- und Kabel-
plénen; ’
bbb) Verlegungsarten ~ fiir  Leitungen,
Kabel- und Installationsrohre;
ccc) Kabelkanéle, Kabelwannen, Kabel-
register und ihre Anwendung; '
ddd) Arten, Anwendung und Normung
~ von Installationsrohren, Kabelkani-
len sowie des Zubehors fiir Verle-

menbauen genannten Baugruppen gung und Befestigung; )

und Gerite der Fernmeldetechnik eee) Handhabung von  elektrischen

unter EinschluB von Leiterplatten Schlagbohrmaschinen, - Schlitzfrasen

nach Muster oder Bauschaltplan; oder anderen Hand- und Maschinen-
werkzeugen. :

bbb) AnschlieSen und Befestigen der Lei-
" tungen;
bb) Kenntnisse:

’ Prinzipielle Wirkungsweise von . Strom-
versorgungsgeréten, Fernsprechapparaten,
kleinen Haus- oder Nebenstellenvermitt-
lungseinrichtungen, Ruf- und Sucheinrich-
tungen, Verstirkern oder anderen Bau-

gruppen und Geriten der Fernmeldetech-
nik.

d) Bearbeiten, Zurichten und Aufteilen von Lei-
tungen und Kabeln der Nachrichtentechnik:

da) Fertigkeiten:

_AnschluBfertiges Absetzen, Zuridaten und
Aufteilen von ein- und mehradrigen
Leitungen einschlieflich hochflexibler und
geschirmter Leitungen, Kabeln fiir Innen-

f) Verbinden und AnschlieBen von Leitungen
und Kabeln, Einbauen von Kabelzubehor:
aa) Fertigkeiten: ;
Verbinden von Leitungen und Kabeln,
Einbauen von Muffen und Kabelanschliis-
sen, AnschlieBen an’ Verzweigungs- und
Endeinrichtungen;

bb) Kenntnisse:

Arten, Aifbau und Anwendung von Muf-
fen und Abschliissen, Verzweigungs- und
Endeinrichtungen sowie Zubehér.

4. Fertigkeiten und Kenntnisse des Erstellens ein-
facher fernmeldetechnischer Einrichtungen:
a) Pertigkeiten:

Betriebsfertiges Installieren und Verbinden
der Baugruppen, Gerdte und Leitungen fiir
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einfache fernmeldetechnische Einrichtungen
wie unter Buchstabe b) angegeben,

b) Kenntnisse:

Arten, Aufbau, Anwendung und Bedienung
von Fernsprechanschllissen ohne und mit
Zusatzeinrithtungen, kleinen Nebenstellenan-

lagen, Heimfernsprecheinrichtungen, Torlaut- }

sprecher-, Wedhsel- und Gegensprechanlagen,
Ruf-, Such-, Melde-, Signal- und Uhrenanlagen
oder anderen einfachen femmeldetedmischen
Einrichtungen.

5. Fertigkeiten und Kenntnisse des Messens und
Priifens:

a) Priifen der mechanischen Funktion:
aa) Fertigkeiten: ' ‘
aaa) Prifen der mechanischen Funktion
von Schaltern, Relais, Nummern-
schaltern, Wh#hlern ‘oder anderen

elektromechanischen Bauteilen nach

genauen Priifanweisungen;
bbb) Pflegen der Prﬁfzeuge und -gerite;

bb) Kenntnisse:

Arten, Wltkungsweise und Anwendung
* der Priifzeuge und -geréte.

b) Messen elektrischer GréBen:
- aa) Fertigkeiten:

aaa) Messen von  Spannungen, . Strémen
und Widerstdnden in Gleich- und
‘Wechselstromkreisen;

bbb) Messen von Widerstinden mit Me8-
- > briicken; (e

cec) - Ausfithren von: Isolationsmessungen
an Leitungen und Kabeln;

ddd) Pflegen der MeBger&te;
- bb) Kenntnisse '

aaa) -Arten: und Anwendung direkt an-
zeigender :MeBgerdte sowie von |

- MeBbriicken; .
bbb) ‘Arten und Anwendung von Isola-
. tionsmessern; - .-
ccc) MebBfehler.
c) Priifen der elektrischen Funktion: -
aa) Fertigkexten, S '

aaa) Prufen der elektnsd\en Funktion von
elektrischen Bauteilen. einfachen -

Baugruppen und Ger&ten, Leitungen
.und Kabeln nach genauen Priifan-
weisungen;

bbb) Priifen von Primhr- und Sekunddér-
' elementen, ’

cce) Pﬂegen der Prufgerate, ’

. bb) Kenntnisse:

Aufbau, Anwendung und Bedienung von
einfachen Priifgerédten und Priifvorrichtun-
gen. »

2

d) Messen nichtelektrischer GréBen:
aa) Fertigkeiten:
 asa) Messen von Schaltzeichen an Siche-
rungen, Schaltern, Relais oder ande-
ren elektrischen und elektromecha-
nischen Bauteilen mit Stoppuhr,
elektromechanischen und elektro-
nischen Zeitmessern;
bbb) Messen von Kontaktfederkriften mit
Gewichten und Federwaagen; Pfle-
gen der Mefigerite;
bb) Kenntnisse:
aaa) Arten, prinzipielle- Wirkungsweise
und Anwendung von Zeltmessem,
bbb) MeBfehler.

e Einstellen und Abgleichen: B

Fertlgkenten

Einstellen und Abgleldlen von Bautellen und
einfachen Baugruppen nach detaillierten An-
weisungen. -

6. Fertigkeiten und Kenntnisse des Instandsetzens
von femmeldetechmsdlen Emndxtungen

a) Pertigkeiten: .

:Erhalten - der Funktlonsféhzgkext von Bautei-

len, Baugruppen und Gerdten nach ausfiihr-

.. lichen Anweisungen, Beheben einfacher Fehler
durch Austausch von Bauteilen, Leitungen und
Zubehoér;

b) Kenntnisse:

-Funktion instandzusetzender - Bauteile und
Baugruppen.

(2) Die Vermittlung der Kenntnisse und Fertig-
keiten nach Absatz 1 soll im zweiten Ausbildungs-
jahr erfolgen und nach folgender Anleitung zeitlich
gegliedert werden: '

1. Die unter Nummer 1 genannten Kenntnisse sollen
;‘w&hrend des ‘gesamten zweiten Ausbildungsjah-
TS vermittelt werden.

Die folqenden Kenntmsse und Fertigkeiten sollen
_unter Beachtung nachstehender zeitlicher Richt-
_werte vermittelt werden:

a) Die unter Nummer 2 und Nummer 3 Buch-
stabe a bis ¢ genannten in acht Wochen;:

b) die unter Nummer 3 Buchstabe d bis f genann-
ten in zehn Wochen;

‘c) die unter Nummer 4 genannten in sechs Wo-
“chen; . v

' d) die unter Nummer 5 genannten in vier Wo-
chen,

e) die unter Nummer 6 genannten in vner Wo-
_ chen. .

3. Die unter Nummer 2 bis 6 vermittelten Kennt-
_nisse und Fertigkeiten sollen zur Fortsetzung der
Berufsausbildung unter Beriicksichtigung be-
triebsartbedingter Schwerpunkte in sechzehn
Wodhen vertieft werden.

<
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Dritter Teil

Berufsausbildung in den Ausbildungsberufen
Elektromaschinenmonteur, Energieanlagen-
elektroniker, Energiegerdteelektroniker,
Feingerdteelektroniker, Informations-
elektroniker, Funkelektroniker und
Fernmeldeelektroniker

1. Abschnitt
Ausbildungsberufsbilder

§ 15
Ausbildungsberufsbild fiir den
Elektromaschinenmonteur

-Gegenstand der Berufsausbildung sind mindestens
die folgenden Kenntnisse und Fertigkeiten, die auf
den in §§ 3 und 4 genannten aufbauen:

1. Erweiterung der Kenntnisse des Elektromaschi-
nenbaus:
a) 'Erstellen von technischen Unterlagen; -

b) Wirkungsweise und Aufbau elektrischer Ma-
schinen;

¢) Arbeitsschutz und Unfallverhiitung.

2. Erweiterung der Fertigkeiten und Kenntmsse der
Werkstoffbearbeitung.

3. ‘Erweiterung der Fertigkeiten und Kenntmsse der
Verbindungstechniken,

4. Fertigkeiten - und Kenntnisse. des . Zusammen-
bauens:
a) Schichten und Pressen von Blechpaketen;
b) Herstellen von Kommutatoren; ;
c). Auswuchten von Ldufern und Liiftern; -
‘d) Zusammenbauen von elektrischen Maschinen.
5.. Fertigkeiten und Kenntnisse des Herstellens von
Widklungen fiir elektrische Maschinen:
a) Weiterfithrung im Bearbeiten und Anwenden
. von Isolierstoffen; .

B) Herstellen, Einbauen und Schalten von Son-
derwicklungen.

6. Fertigkeiten und Kenntnisse des Messens, Prii-
fens und Inbetriebnehmens:

1. Erweiterung der Kenntnisse des Elektroanlagen-

baus:

a) Erstellen von technischen Unterlagen;

b) Aufbau und Betriebseigenschaften von elek-
trischen Masdhinen;

¢} Aufbau und Wirkungsweise von Schalt- und
Verteileranlagen, Leitungsnetzen und Schutz-
einrichtungen in der Energietechnik;

d) Grundlagen und Grundschaltungen der Elek-
tronik und ihre Anwendung in Schaltsy-
stemen;

e) Grundlagen der Steuerungs- und Regelungs-
technik und ihre Anwendung fiir elektrische
Betriebsmittel;

f) Grundbegriffe der Licht- und Beleuchtungs-
technik;

g)- Arbeitsschutz und Unfallverhiitung.

. Fertigkeiten und Kenntnisse des Zusammen-

bauens, Verlegens, Verdrahtéens und Verbindens:

a) Weiterfilhrung im Zusammenbauen von elek-
trischen Geriten und Betriebsmitteln;

- b) Weiterfiilhrung' im- Verdrahten von Schaltun-

gen der Energietechnik;

c) Weiterfithrung im Herstellen von leitenden
Verbindungen.

. Fertigkeiten -und . Kenntnisse des Messens, Prii-

fens und Inbetriebnehmens:

a) Weiterfiilhrung im Messen elektrischer Gré-
Ben; .

b} Weiterfiihrung im Messen nichtelektrischer
GroBen;

¢) Weiterfilhrung im Prtiten der elektrischen
Funktion;

d) Inbetriebnehmen von Geriten und Einrichtun-
gen der Energietechnik.

. Fertigkeiten und Kenntnisse des Instandsetzens

von Anlagen der elektrischen Energietechnik.

. Fertigkeiten und Kenntnisse des Wartens von

Anlagen der elektrischen Energietechnik.

§ 17

Ausbildungsberufsbild fiir den
Energiegeriteelektroniker

Gegenstand der Berufsausbildung sind mindestens

a) Priifen der mechanischen Funktion;
b) Priifen elektrischer Bauteile und Baugruppen;

_€) Messen, Priifen und Inbetriebnehmen elektri-
© - scher Maschinen. :

. Fertigkeiten und Kenntnisse des Instandsetzens
‘von elektrischen Maschinen.

. Pertigkeiten und Kenntnisse des Wartens von
elektrischen Maschinen.

§ 16

Ausbildungsberufsbild fiir den
Energleanlagenelektrontker

degenstand der Berufsausbildung sind mindestens

die folgenden Kenntnisse und Fertigkeiten, die auf
den in §§ 3 und 6 genannten aufbauen:

1. Erweiterung der Kenntnisse des Elektrogerate-
baus:
a) Erstellen von technischen Unterlagen;

b) Aufbau und Betrnebselgenschaften von elek-
trischen Masdhinen;

c) Aufbau und Wirkungsweise von Schalt- ‘und
Verteileranlagen, Leitungsnetzen und Schutz-
einrichtungen in energietechnischen Anlagen;

d) Grundlagen der Elektronik und ihre Anwen-
dung in der Energietechnik;

e) Grundlagen der Me8-, Steuer- und Regelungs-
technik und ihre Anwendung in energietech-

die folgenden Kenntnisse und Fertigkeiten, die auf
den in §§ 3 und 5 genannten aufbauen:

nischen Anlagen;
f) Arbeitsschutz und Unfallverhiitung.
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Fertigkeiten und Kenntnisse des Zusammen-

bauens, Verdrahtens und Verbindens:

a) Weiterfiihrung im Zusammenbauen von elek-
trischen und elektronischen Geréten und ande-
ren Betriebsmitteln;

b) Weiterfilhrung im Verdrahten von Schaltun-
gen der Energietechnik und der Energieelek-
tronik;

¢) Weiterfilhrung im Herstellen von leitenden
Verbindungen.

. Fertigkeiten und Kenntnisse des Messens, Prii-

fens und Inbetriebnehmens:

a) Weiterfilhrung im Messen elektrischer Gro-
Ben;

b) Weiterfiilhrung im Priifen der elektrlsdxen
Funktionen;

¢) Inbetriebnehmen von Gerédten und Einrichtun-
gen. der Energietechnik, insbesondere der
Energleelektronik

Fertigkeiten und Kenntnisse des Instandsetzens
von Geriéten der elektrischen Energietechnik.

Fertigkeiten und Kenntnisse des Wartens von
Gerdten der elektrischen Energietechnik.

~

§ 18

Ausbildungsberufsbild fiir den
Feingerdteelektroniker

Gegenstand der Berufsausbildung sind mindestens

die folgenden Kenntnisse und Fertigkeiten, die. auf
den in §§ 3 und 7 genannten aufbauen:

1.

Erweiterung der Kenntnisse des Nachrichtenge-

rdtebaus und Einfilhrung in die elektronische

Peingerétetechnik:

a) Lesen und Erstellen von technischen Unter-
lagen;

b) Werk- und Hilfsstoffe;

c) Elektrizititslehre;

d) Elektrische, elektromechanische und elektro-

nische Bauteile;
e) Arbeitsschutz und Unfallverhiitung.

. Fertigkeiten und Kenntnisse des Aufbauens,

Messens und Priifens von Grundsdlaltungen zZur
Vermittlung der Grundlagen aus nadlfolgenden
Gebieten:

a) Elektronik;
b) elektronische Pemger&tetedmik

. Erwelterung der Pertigkeiten und Kenntnlsse

der Werxkstoffbearbeitung,

. Erweiterung der Fertigkeiten und Kenntnisse

der Verbindungstechniken.

. Fertigkeiten und Kenntnisse des Herstellens von
Spulen.

. Fertigkelten und Kenntnisse des Zusammen-

. bauens:

Erweiterung der Fertigkeiten und Kenntnisse im
Zusammenbauen von mechanischen, elektri-

schen, - elektromechanischen und elektronischen }

Bauteilen zu Bausteinen, Baugruppen und Appa-
raten der elektronischen Feingeritetechnik.

7. Pertigkeiten und Kenntnisse des Verlegens, Ver-

drahtens und Verbindens:

a) Bearbeiten und Zurichten von Leitungen der
Feingerdteelektronik;

b) Isolieren und Befestigen von Leitungen,
Widclungen und Bauteilen;

c) Verdrahten und Verbinden von Bausteinen

und Baugruppen zu Apparaten der Feinge-
riteelektronik,

. Fertigkeiten und Kenntnisse des Messens und

Priifens:
a) Weiterfilhrung im Messen elektrischer Gro-
fen;

b) Weiterfihrung im Priifen der elektrischen
Funktion;

c) Weiterfithrung im Einstellen und Abgleichen.

. Pertigkeiten und Kenntnisse des Instandsetzens

von Bausteinen, Baugruppen und Geraten der
Feinger&teelektronik

10. Fertxgkeiten und Kenntnisse des Wartens von

Bausteinen, Baugruppen und Geréten der Fein-
geré#iteelektronik,

§ 19

Ausbhildungsberufsbild fiir den
Informationselektroniker

Gegenstand der Bemfs&usbildung sind mindestens

die folgenden Kenntnisse und Fertigkeiten, die auf
den in §§ 3 und 7 genannten aufbauen:

1.

Lo

Erweiterung der Kenntnisse des Nachrichtenge-
rétebaus und-Einfithrurig in die Informationstech-
nik:

a) Erstellen von technischen Unterlagen;
b) Werk- und Hilfsstoffe;

¢) Grundlagen der Elektrotechnik;

d) Verhalten von Bauteilen;

" e) - Grundschaltungen der Analog- und Digital-

technik;
f) - Grundlagen der Regelungstechnik;
g) Grundlagen der elektronischen Datenverarbei-
© tung;
h) Arbeitsschutz und Unfallverhiitung. -

. Erweiterung der Fertigkeiten und Kenntnisse der

Verbindungstechniken:
) Kleben;
b) - Hartléten.

. Fertigkeiten und Kenntmsse des Herstellens von
- Spulen.

Fertigkelten und Kenntnisse im' Zusammen-

bauen:

Zusammenbauen von mechanischen, elektrischen,
elektromechanischen und elektronischen Bautei-
len zu Bausteinen, Baugruppen, Geraten und An-
lagen der Informationstechnik.

. Fertigkeiten und Kenntnisse des Verlegens, Ver-

drahtens und Verbindens:

a) Weiterfiihrung im Bearbeiten und Zurichten
von Leitungen einschlieBlich kabeldhnlicher
Leitungen;
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8.

b) Weiterfiihrung im Herstellen von Formkabeln;
¢) Verdrahten und Verbinden von Bausteinen,

Baugruppen, Gerdten und Anlagen der Infor-
mationstechnik. ’

Fertigkeiten und Kenntnisse des Messens, Prii-

fens und Inbetriebnehmens:

a) Priifen der mechanischen Funktion und Justie-
ren;

b) Weiterfilhrung im Messen elektrischer Gro-
Ben;

" ¢). Messen anderer physikalischer GréBen;

d) Priifen der elektrischen Funktion, Abgleichen
und Inbetriebnehmen.

Fertigkeiten und Kenntnisse des Instandsetzens
von Gerédten und Anlagen dér Informationstech-
nik.

Fertigkeiten und Kenntnisse des Wartens von
Geriéten und Anlagen der Informationstechnik.

§ 20

Ausbildungsberufsbild flir den Funkelektroniker
Gegenstand der Berufsausbildung sind mindestens

die folgenden Kenntnisse und Fertigkeiten, die auf
den in §§ 3 und 7 genannten aufbauen:

1.

Erweiterung der Kenntnisse des Nachrichten-
gerédtebaus und Einfithrung in die Punktechnik:

a) Erstellen von technischen Unferlagen;

b) Elektrizititslehre; -

) Elektrische, elektromechanische und elektro-
nische Bauteile;

d) Arbeitsschutz und Unfallverhiitung.

. Fertigkeiten und Kenntnisse des Aufbauens, Mes-

sens und Prifens von Grundschaltungen zur Ver-
mittlung der Grundlagen aus nachfolgenden Ge-
bieten: : s

a) Funktechnik;

b) Elektronik.

. Fertigkeiten und Kenntnisse des Zusammen-

bauens:

Zusammenbauen von mechanischen, elektrischen,
elektromechanischen und elektronischen Bau-
teilen zu Bausteinen und Baugruppen der

-Funktechnik.

. Fertigkeiten und Kenntnisse des Verlegens, Ver-
- drahtens und Verbindens:

a) Bearbeiten und Zurichten von Leitungen und .

Kabeln der Funktechnik;

'b) Verdrahten und Verbinden von Bausteinen

und Baugruppen der Funktechnik.

. Pertigkeiten und Kenntnisse des Messens, Pri-
.fens und Inbetriebnehmens:

a) Weiterfithrung im Messen elektrischer Gré-
flen; ’

b) Priifen der elektrischen Funktion;
c) Einstellen und Abgleichen.

. Fertigkeiten und Kenntnisse des Instandsetzens

von Bausteinen und Baugruppen der Funktechnik.

. Fertigkeiten und Kenntnisse des Wartens von

Bausteinen und Baugruppen der Funktechnik.

§ 21

Ausbildungsberufsbild fiir den
Fernmeldeelektroniker

Gegenstand der Berufsausbildung sind mindestens
die folgenden Kenntnisse und Fertigkeiten, die auf
den in §§ 3 und 8 genannten aufbauen:

1. Erweiterung der Kenntnisse der Fernmeldetech-
nik:
a) Lesen und Erstellen technischer Unterlagen,
insbesondere Planunterlagen;

b) Weiterfiihrung der Kenntnisse der Werk- und
Hilisstoffe;

c) Elektrizitdtslehre;

d) Elektrische, elektromechanische und elektro-
nische Bauteile;

e) Grundschaltungen und Grundlagen der Melde-
und Signaltechnik; :

f) Grundlagen der Elektronik, analoge und digi-
tale Grundschaltungen;

g) Grundschaltungen und Grundlagen der Ver-
mittlungs- und Ubertragungstechnik;

h) Arbeitsschutz und Unfallverhiitung.

2, Fertigkeiten und Kenntnisse des Zusammen-
bauens, Verdrahtens und Verbindens: _

a) Zusammenbauen von mechanischen, elektri-
schen, elektromechanischen und elektroni-
schen Bauteilen zu Baugruppen, Geriten und
Einrichtungen der Fernmeldetechnik;

b} Verdrahten und Verbinden von Bauteilen,
Baugruppen, Geridten und Einrichtungen der
Fernmeldetechnik;

c) Weiterfilhrung im Zurichten, Verlegen und

AnschlieBen von Leitungen und Kabeln der
Fernmeldetechnik.

3. Fertigkeiten und Kenntnisse des Messens, Prii-

fens und Inbetriebnehmens:

a) Weiterfilhrung im Messen elektrischer Gré-
Ben;

b) Weiterfiihrung im Priifen mechanischer und
elektrischer Funktionen;

¢) Weiterfithrung im Einstellen und Abgleichen;
d) Inbetriebsetzen fernmeldetechnischer - Gerite
und Einrichtungen.

4. Fertigkeiten und Kenntnisse des Instandsetzens
von fernmeldetechnischen Gerdten und Einrich-
tungen.

5. Fertigkeiten und Kenntnisse ‘des Wartens von
fernmeldetechnischen Gerdten und Einrichtung-
gen.

2. Abschnitt
Ausbildungsrahmenpléane

§ 22

Ausblldungsrahménplan fiir den
Elektromasdlinenmopteur

(1) Die Vermittiung der Kenntnisse und Fertig-
keiten nach § 15 soll nach folgender Anleitung sach-
lich gegliedert werden:
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1. Erweiterung der Kenntnisse des Elektromaschi-
nenbaues: :

Diese Kenntnisse, die auch zum wesentlichen

Lehrstoff der Berufsschule gehéren, sollen fach-

praktisch orientiert vermittelt werden:

a) Erstellen von technischen Unterlagen:
Eintragen und Einzeichnen von gemessenen
Werten in Priif- und Abnahmeprotokollen.

b) Wirkungsweise und Aufbau elektrischer Ma-

schinen:

aa) Gleichstrommaschinen mit Fremd- und
Eigenerregung;

bb) NebenschluBi-, ReihenschiuB- und Doppel-
schluschaltung;

cc) Wedchselstrommaschinen, insbesondere mit
Hilfsphase und als Kommutatormotore;

dd) Drehstrommaschinen, insbesondere Syn-
chronmaschinen und Asynchronmaschinen
mit KurzschluB8- und Schleifringléufer;

ee) Transformatoren mit getrennten Widklun-
gen und Spartransformatoren.

¢) Arbeitsschutz und Unfallverhiitung:

aa) Arbeitsschutzvorschriften in Gesetzen und
Verordnungen; .

bb) Vorsdhriften der Trdger der gesetzlichen
Unfallversicherung, insbesondere Unfall-
verhiitungsvorsdhriften, Richtlinien und
Merkblétter; .

cc) Verhalten bei Unféllen, Erste Hilfe;

dd) Notwendigkeit und Bedeutung der
Arbeitshygiene.

2. Erweiterung der Fertigke'iten und Kenntnisse der
Werkstoffbearbeitung:
a) Fertigkeiten:
aa) Schaben von ebenen Flichen und Aus-
schaben von Lagern unter Verwendung

von Tuschierplatten, Flach-, Dreikant- und
Léffelschaber;

bb) Einpassen von Teilen mit ebenen Fliachen
fiir feste und bewegliche Verbindungen.

b) Kenntnisse:

aa) Erweiterung der Kenntnisse iiber Passun-
gen, deren Anwendung sowie der Ver-
wendung -von Kontrollehren und Sonder-
meBzeugen; '

bb) Anwendung des Schabens zum genauen
Abrichten von PaB-, Gleit- und Lauffls-
chen.

3. Erweiterung der Fertigkeiten und Kenntnisse in
Verbindungstechniken: ‘
a} Fertigkeiten:
aa) Vorbereiten der SchweiBteile;

bb) Einstellen der Flamme und der SchweiB-
stromstéirke;

cc) Gas- und ElektroschweiBen von Stakhl;
dd) Warten der Arbeitsgeréte.

b) Kenntnisse:

aa) Verfahren des Gas- und Elektroschwei-
Bens;

bb) Wirkungsweise und

Schweifigerdte;

Wartung  der

cc) Gasflaschen mit Reduzierventilen wund
Manometern, SchweiBbrenner mit Zube-
hor, Arbeitsschutzgerdte und Kleidung;

dd) Ursachen und Auswirkungen von
SchweiBfehlern;
ee) Zeichnerische Darstellung von SchweiB-

néhten.

4, Fertigkeiten und Kenntnisse des Zusammen-
bauens:

a) Schichten und Pressen von Blechpaketen:
aa) Fertigkeiten:
aaa) Schichten und Schachteln von Blech-
paketen fiir elektrische Maschinen

aus ‘ungeteilten und geteilten Ble-
chen; ’

bbb) Pressen, Klammern, Schrauben, Nie-
ten oder SchweiBen der Pakete;
bb} Kenntnisse: '

aaa) Verwendung von Blechen und Blech-
isolationen, Verwendbarkeit ge-
schnittener Bleche, ‘Auswirkungen
fehlerhafter Bleche;

bbb) Aufbau von Blechpaketen hinsicht-
lich Nutform und -schrigung sowie
Schachtelung;

cce) Vorrichtungen zum Aufnehmen und
Ausrichten;

ddd) Einrichtungen zum Pressen, Span-
nen, Schrauben, Nieten, Klammern
und Schweilien;

eee) SondermeBmittel.
b) Herstellen von Kommutatoren:

aaJ Fertigkeiten:
aaa) Mitwirken beim Herstellen von
Kommutatorlamellen;

bbb) Belegen, Pressen und Formieren des
Kommutators;

ccc) Abdrehen des Kommutators, Aus-
schaben der Isolation;
bb) Kenntnisse:

aaa) Zweck und Aufbau eines Kommuta-
tors;

bbb) Fertigungsmittel zur
von Kommutatoren:
Spannvorrichtung, Prefringe, Pres-

sen, Wirmedfen, Schleuderma-
schine.

Herstellung

¢) Auswuchten von Laufern und Liiftern:

aa) Fertigkeiten:

aaa) Statisches und dynamisches Aus-
wudhten;
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bbb) Bestimmen der Richtung und GréBe
der erforderlichen Ausgleichsge-
wichte;

ccc) Befestigen von Ausgleichsgewichten
und Anbohren des Kérpers;

ddd) Priifen der Auswudhtgiite;

bb) Kenntnisse:

aaa) Statische und dynamische Unwucht
und Unwuchtwirkungen;

bbb) Aufbau und Wirkungsweise der
iiblichen Auswuchteinrichtungen und
-maschinen.

d) Zusammenbauen von elektrischen Maschinen:
aa) Fertigkeiten: '

aaa) Zusammenbauen von  Baugruppen
sowie kompletten elektrischen Ma-
schinen nach Zeichnungen und
Stiicklisten;

bbb) Schalten eines Motors oder einer
anderen Maschine nach Schaltpla-

: nen;

ccc) Einbauen der Haupt- und Wende-
pole in das Gehduse und Einsetzen
des Stdnder-Blechpaketes mit Wick-
lung in das Gehduse, Einbauen des
Birstenhalterringes, Einfahren des

~ Laufers, Anbauen der Lagerschilde
mit Lagern, Anschliefen der Motor-
kabel, Kohlebiirsten, Einsetzen und
Einschleifen;

ddd} Bei einem Transformator Wicklung
auf Kern aufbauen, Joch einschich-
ten, Widklungen spannen und pres-
sen, Schaltverbindungen anbauen,
Widklung und Kern trodknen, Wick-
lungen nachspannen, Aktivteil in
Kessel einbauen, Transformator in
Vakuum trocknen und Isolierél ein-
fiillen;

bb) Kenntnisse:

Medhanischer Aufbau = elektrischer Ma-
schinen, insbesondere der wichtigsten
Lagerbavarten und deren Behandlung
beim Ein- und Ausbau.

5. Fertigkeiten und Kenntnisse des Herstellens von

Widklungen fiir elektrische Maschinen:
a) Weiterfilhrung im Bearbeiten und Anwenden
von Isolierstoffen:
aa) Fertigkeiten:
aaa) Erweiterung der Fertigkeiten im
Bearbeiten und Verwenden von
Isolierstoffen, insbesondere Schnei-
den, Biegen, Formen;
bbb) VergieBen von Spulen und Wicklun-
gen, Umbiigeln und Umpressen von
Spulen; _
ccc) Ansetzen von Harzmischungen;

bb) Kenntnisse:

‘aaa) Erweiterung der Kenntnisse iiber
Arten und Verwendung von Isolier-
stoffen;

bbb) elektrische, thermische und mecha-
nische Eigenschaften;

ccc) chemisches Verhalten fester und
fliissiger Isolierstoffe;

ddd) Einteilung in Isolierstoffklassen nach
VDE 0530; \

eee) Verwendbarkeit fiir Hoch- und Nie-
derspannung.

b) Herstellen, Einbauen und Schalten von Son-

derwicklungen:

aa) Fertigkeiten:
Herstellen, Einbauen und Schalten von
polumschaltbaren Maschinen oder ge-
stirzten Widklungen von Transformato-
ren oder anderen Sonderwicklungen fiir
elektrische Maschinen;

bb) Kenntnisse:

Sonderausfithrungen  der
elektrischer Maschinen.

Widklungen

6. Fertigkeiten und Kenntnisse des Messens, Prii-

fens und Inbetriebnehmens:
a) Priifen der mechanischen Funktion:
aa) Fertigkeiten:

Mitwirken beim Priifen von sich beim
Zusammenbau ergebenden Spielen, Lagern
auf Laufruhe und Erwdrmung, Schmier-
einrichtungen, Lagerteilen und Lauffla-
chen, Gefiigefestigkeit, Unrundheit und
Bahnenbildung des Kommutators, Biir-
stenhaltern auf Biirstendruck und Zustand
der Einzelteile, Widklungsteilen und
Bandagen auf festen Sitz oder anderen
mechanischen Bauteilen und Baugruppen
nach Zeichnungen;

bb) Kenntnisse:
Medhanische © Funktionszusammenhénge
im Hinblick auf Fehler und Stérungsmég-
lichkeiten an Bauteilen und Baugruppen.

b) Priifen elektrischer Bauteile und Baugruppen:

aa) Fertigkeiten:
Mitwirken beim Priiffen von eingebauten
Widklungen, von Biirstenhalterringen ‘mit
eingebauten Biirstenhaltern auf Isolier-
vermdgen mit Hodchspannungspriifgerat,
Schaltungen der Widcklungen, Ubergangs-
widerstédnden und Unterbrechungen sowie
Einstellen der neutralen Zone oder ande-
ren elektrischen Bauteilen und Baugrup-
pen nach Schaltplénen und Priifungsan-
weisungen;

bb) Kenntnisse:
Elektrische Funktionszusammenhédnge im
Hinblick auf Fehler und Stérungsméglich-
keiten an Bauteilen und Baugruppen.

¢) Messen, Priifen und Inbetriebnehmen elektri-
scher Maschinen:
aa) Fertigkeiten:
aaa) Mitwirken bei der Isolations-, Wick-
lungs-, Schaltungs- und Leerlauf-
prifung;
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bbb) Messen der Lager- und Kommutator-
temperaturen;

Abhéren der Laufruhe und Beobach-
ten der Kommutierung;

cce)

ddd) Ausfithren von Belastungspriifungen
mit Aufnahme von Drehmomenten

und Leistung;

Ermitteln des Wirkungsgrades unter
Verwendung von Leistungs-, Lei-
stungsfaktor- und Frequenzmessern,
Isolations- und Durchgangspriifern,
Drehfeldrichtungsanzeigern, Waa-
gen, Manometern, ‘Thermometern,
Drehzahl- und Drehmomentmessern;

eee)

bb) Kenntnisse

Physikalische Funkt:onszusammenh&nge
in Hinblick auf Fehler und Stdrungsmég-
lichkeiten von elektrlsdlen Masd_:inex_l

7. Fertigkeiten und Kenntnisge des Instandsetzens
von elektrischen Maschinen:
a) Fertigkeiten:
aa) Aufsuchen und Beseitigen von Fehlern
elektrischer und mechanischer Art an
elektrischen Maschinen;
bb) Aufnehmen von Wickeldaten beim Aus-
bau schadhafter Wicklungen.

8. Fertigkeiten und Kenntnisse des Wartens von
elektrischen Maschinen:
a) Fertigkeiten:
Warten, Mitwirken beim vorbeugenden In-
standhalten elektrischer Maschinen.
b) Kenntnisse:

Wartungsvorscariften und Ursachen auftreten-
der Storungen an elektrlschen Masdxlnen

(2) Die Vermlttlung der Kenntnisse und Pertig-
keiten nach Absatz 1 soll in Zwolf Monaten erfolgen
und nach folgender Anleltung zeitlich gegliedert
werden:

1. Die unter Nummer 1 genannten Kenntnisse sol- |

len wihrend der gesamten zwélf Monate ver-
mittelt werden. :

2. Die folgenden Kenntnisse und Fertigkeiten sollen |
. unter Beachtung nachstehender ze!tlidler Richt- |

werte vermittelt werden: .

a) Die unter Nummer 2 genannten in vier Wo-
chen;

b) die unter Nummer 3 genannten in vier Wo-
chen;

c) die unter Nummer 4 Buchstabe a genannten
in zwei Wochen;

d) die unter Nummer 4 Buchstabe b genannten |

in vier Wodchen;

e) die unter Nummer 4 Buchstabe ¢ genannten
in zwei Wochen;

f) die unter Nummer 4 Buchstabe d genannten
in acht Wodhen;

g) die unter Nummer 5 Buchstabe a genannten
in zwei Wodhen;

h) die unter Nummer 5 Buchstabe b genannten
in vier Wochen;

i) die unter Nummer 6 Buchstabe a genannten
in drei Wochen;

k) die unter Nummer 6 Buchstabe b und c ge-
nannten in vier Wodhen;

1) die unter Nummer 7 genannten in vier Wo-
chen;

m) die unter Nummer 8 genannten in zwei Wo-
chen.

.3, Die unter Nummern 2 bis 8 vermittelten Kennt-
nisse und Pertigkeiten sollen zur Fortsetzung der
Berufsausbildung unter Beriicksichtigung betriebs-
artbedingter Schwerpunkte in finf Wochen ver-
tieft werden. :

§23
Ausbildungsrahmenplan fiir den
Bnergleanlngenelektronlker

(1) Die Vermittlung der Kenntnisse und Fertig-
keiten nach § 16 soll nach folgender Anleitung sach-
lich gegliedert werden:

1. Erweiterung der Kenntnisse des Elektroanlagen-
baus:

'Diese Kenntnisse, die auch zum wesentlichen
Lehrstoff der Berufsschule gehéren, sollen fach-
praktisch orientiert vermittelt werden:

a) Erstellen von technischen Unterlagen:
aa) Erstellen von technischen Berichten nach
Messungen, Priifungen, Inbetriebnahmen,
Instandsetzungs- und Wartungsarbeiten;
bb) Anfertigen von fertigungsgerechten Skiz-
zen fiir Binzelteile. und von Schaltpldnen
als Skizzen.

b) Aufbau und Betriebseigenschaften von elek-
trischen Maschinen:

aa) Gleidxstrommasdxmen ‘

aaa) Pnnzipieller Aufbau  der Haupt-
schluB-, NebenschluB- und Doppel~
schluﬂmasdlinen,

bbb) Betrieb als Generator, Prinzip der

' Spannungsregelung, Spannungs- und

Lastverhalten; -

ccc) Betrieb als Motor, AnlaB-, Drehzahl-

' und - Lastverhalten, Anschlu8- und
AnlaBbedingungen, Drehzahl- und
Drehrichtungsénderung;

'bb) Transformatoren:

aaa) Aufbau und Wirkungsweise des
Einphasen- und Dreiphasen-Trans-
formators;

bbb) Eisen- und Kupferverluste;
ccc) KurzschluBspannung;
ddd) Schaltgruppen;

eee) Parallelschaltbedingungen;
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-

insbesondere
und Isoliertransformato-

fff) Sonderausfiihrungen,
SchweiB-
ren;

cc) Ein- und Mehrphasenmaschinen:

aaa) Asynchronmotoren, prinzipieller Auf-
bau des KurzschluB- und Sdchleif-
ringlaufer-Motors, Stdnderdrehfeld,
Schlupf, Lauferfeld, Lauferspannung
und Drehmoment, Anla8-, Drehzahl-
und Lastverhalten, Drehrichtungs-
#nderung, Anschlufbedingungen und
Phasenverschiebung;

bbb) Messung und Berechnung von
Wirks, Blind- und  Scheinleistung
sowie Phasenverschiebung (cos-¢});

ccc) Synchronmotoren, prinzipieller Auf-
‘bau, Stander- und Léauferfeld, Anlag-
verfahren und  Betriebsverhal-
ten, Anschlubedingungen, Anwen-
dungsbereiche;

ddd) Generatoren, prinzipieller Aufbau,
Unterschied zwischen Synchron- und
Asynchron-Generatoren;

eee) Einflu von Erregung,
und Blindlast;

fffy Beziehung zwischen Polpaarzahl,
Frequenz und Drehzahl;

ggg) Synchronisation;

_.hhh) Hinweis auf Drehstromnebenschluf-
motoren als Sonderbauform;

iii) Wedhselstrom-Motoren, prinzipieller
Aufbau, Anlassen mit induktiver
oder : kapazitiver Hilfsphase, An-
schluBbedingungen, Betriebsverhal-
ten und Anwendungsbereiche, Son-
derbauarten.

Spannung

¢) Aufbau und Wirkungsweise von Schalt- und

Verteileranlagen, Leitungsnetzen und Schutz-
einrichtungen in der Energietechnik:

aa) Schalt- und Verteileranlagen:
aaa) Prinzipieller Aufbau, Betriebsverhal-
ten und Verwendung der wichtig-
.sten. Schalterarten fiir Gleich- und
Wedhselstrom; .
bbb) Trenn— Last- und Lelstungssdlalter;
~ ccc) Wirkungsweise der Loschkammern;
~_ ddd) Begriff der Abschaltleistung;
eee) Schalterantrieb fiir Hand-, Drudkluft-
und Magnet-Betatxgung, Prinzip der
Freiausldésung;

fff). Aufbau von Schaltanlagen mit Ein-
fach- und Doppelsammelsduenen;

ggg) Prinzip der KurzschluBfestigkeit von
Sdmltanlagen.

hhh) Lichtbogenschutz;
iiij Abstande in Schaltanlagen nach
VDE-Vorsdhriften;
bb) " Leitungsnetze:
aaa) Prinzip und Aufbau elektrischer Lei-

tungsnetze fiir Industrie- und Orts-

netze und Uberlandanlagen;

9

bbb) Berechnungen von Leiterquerschnit-
ten mit Hilfe von Tabellen nach Be-
lastung und Spannungsfall;

ccc) Strahlen-, Ring- und Maschennetze;

ddd) Blindstromkompensation;

eee) Aufbau von Gleichrichteranlagen,
Notstromanlagen;

cc) Schutzeinrichtungen in der Energietech-
nik:

aaa) Schutz durch Leistungsschalter und
Sicherungen;

bbb) Bestimmung von  Ausldsestrom-
stirke oder SicherungsgréBfe mit
Hilfe von Tabellen entsprechend der
zuldssigen Belastbarkeit der ange-
schlossenen Maschinen und Leitun-
gen;

ccc) ‘Aufbau der wichtigsten Relais- und
Ausldseeinrichtungen  gegen Uber-

. last, insbesondere Kurzschliisse, Un-
ter- oder Uberspannung und Rick-
strom; } )

ddd) Schutzeinrichtungen fiir parallel ge-
schaltete Leitungenn und Maschinen,
SchutzmaBnahmen gegen zu hohe

- Berithrungsspannung;

eee) Priifmethoden zur Uberpriiffung der

Einhaltung der SchutzmaBnahmen;

fff) Besondere SchutzmaBnahmen fiir
Baustellen, feuchte und feuergefdhr-
dete Rdume;

ggg) Besonderheiten der Installation von
explosionsgefdhrdeten Rdumen;
hhh) Erdungsanlagen. -

Grundlagen und Grundschaltungen der Elek-

tronik und ihre Anwendung in Sdialtsyste-

men: .

aa) Bigenschaften und Grundschaltungen mit
Dioden, Transistoren und Thyristoren,
Gleichrichtung und Phasenansdnittsteue-
‘TUng;

bb) Grundschaltungen und logische Verkniip-
fungen in elektronischen Schaltsystemen;

cc) Eingangs-,
.mente.

Verkniipfungs-, - Ausgangsele-

Grundlagen der Steuerungs- und ‘Regelungs-
technik und ihre Anwendung fiir elektrische
Betriebsmittel:

aa) Einrichtungen zur Drehzahl- und Span-
nungsregelung  elektrischer Maschinen
unter besonderer Berilicksichtigung der
Sollwertgeber;

bb) Fernsteuern und Fernregeln von Maschi-
nen und Schaltern;

cc) Aufbau von Steuertafeln;
dd) Temperaturregelung bei Klimaanlagen;
ee) Lichtschranken;

ff) Flammenwichter in'Heizungsanlagen und
Rauchmeldern.
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f) Grundbegriffe der Licht- und Beleuchtungs-

g)

technik:
aa) Lichtquellen und Beleuchtungskorper;

bb) Lichtstarke, = Lichtstrom,
starke;

Beleuchtungs-

cc) Raum- und Leudltenwirkungsgrad;

dd) Beleuchtungsanlagen in geschlossenen
Réumen und Freianlagen;

ee) Steuern der Leuchten, insbesdndere mit

Schaltern, Déimmerungssdmltern, Uhren, .

Rundsteuerrelais;
ff) Not- und Panikbeleuchtungsanlagen.

Arbeitsschutz und Unfallverhﬁtung

» vaa) Arbeltssdmtzvorsdmften in Gesetzen und

Verordnungen; -

bb) Vorschriften der Tréger der gesetzlichen
' Unfallversicherung; ‘insbesondere Unfall-

verhiitungsvorschriften, -Richtlinien und -

Merkblétter;
cc) Verhalten bei Unfdllen, Erste Hilfe;

' dd) Notwendigkeit und Bedeutung der Ar-

beitshygiene

2. Fertigkeiten . und Kenntmsse des Zusammen-
bauens, Verlegens, Verdrahtens und Verbindens:

- a)

b)

Welterfuhrung im Zusammenbauen von elek-
trischen Geridten und Betnebsmitteln

aa) Fertigkeiten:

Zusammenbauen und Verbinden elektri-
scher Betriebsmittel mit mechanischen,

pneumatischen::und. hydraulischen Bau-"

teilen,

bb) Kenntnisse:

Arten, Aufbau und Funktlon von Stell--

-und Tastschaltern, Lampen, - Sicherungen,
.. Widerstinden, Schitzen, Relais, Zeitre-
lais,: Steckverbindungen - oder anderen
elektrischen Geriten und Betriebsmitteln.

Weiterfiihrung im Verdrahten von Schaltun- ’

-gen der Energietechnik:::

"+ ‘aa) Fertigkeiten:

aaa) Verdrahten mit ein- und mehrad-

-rigen . Leitungen in  verschiedenen
‘Verdrahtungstechniken; : -

bbb) Herstellen von Formkabeln ' nach

. Zeichnung und Legeliste; -
bb) Kenntnisse:

aaa) Arten und Anwendung fiir die Lei-
tungsverlegung ' und Verdrahtungs-
techniken; :

bbb) Farbkennzexdxhung von Leitungen
und Adern;

ccc) Umgang mit Legelisten;
ddd) Bindearten;

eee) Aufbau und Funktionszusammen-
hénge der Schaltungen;

fff) Betriebsverhalten elektrischer Ma-
schinen.

¢) Weiterfiihrung im Herstellen von leitenden

Verbindungen:
aa) Fertigkeiten:

Ansdhlieen von Leitungen, Kabeln, Schie-
nen an Schalt- und Verteilereinrichtungen,
Geriiten und Maschinen nach Schaltpla-
nen und Arbeitsanweisungen;

bb) Kenntnisse:

Aufbau und = Punktionszusammenhénge
der Schaltungen.

3. Fertigkeiten und Kenntnisse des Messens, Prii-
fens und Inbetriebnehmens: .

a) Weiterfdhrung im Messen elektnsdxer Gro-

b)

Ben:
aa) Fertigkeiten:
aaa) Messen von Strom, Spannung und
- Leistung bei Gleichspannungs-, Ein-
- und Mehrphasennetzen,
bbb) Frequenz-, Leistungsfaktor- und Ar-
beitsmessungen; .
ccc) Darstellen von Spannungs-  und
Stromverlauf sowie von Phasenver-
schiebung an einzelnen Bauteilen
mit Oszillographen;
ddd) Ausfilhren von Vergleichsmessun-
' gen mit Eichspannungen;

bb) Kenntmsse ,
aaa) Aufbau und Funkuon von MeBschal-
: tungen; :
“bbb) Mebfehler;

ccc) Punktionspnnzm “von Oszlllogra-
phen.

'Weiterfﬁhrung im Messen mchtelektnsdler

Griofien:

~aa) Fertlgkelten o

Messen von Lidat, Temperatur. Druck und
Zeit odér anderen: mdltelektnsdlen Gro-
Ben, '

k 'bb) Kenntnisse

Pnnzipleller Aufbau der Mefiwertgeber
und Funktion der MeBschaltungen

) Weiterfuhnmg im Prufen der elektrischen

Funktion:

' aa) Fertlgkexten

' Priifen der elektrischen Funktion von Ge-
réten und Einrichtungen der Energietech-
nik nach Schaltplénen und Prifanweisun-
gen; , : :

" bb) Kenntnisse:

Erkennen der Funktion von elektrischen
Gerédten und Einrichtungen der Energie-

~ technik aus Schaltplinen und Funktions-
beschreibungen.
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d) Inbetriebnehmen von Geréten und Einrichtun-
gen der Energietechnik:

aa) Fertigkeiten:

Inbetriebnehmen von elektrischen Gera-
ten und Einrichtungen der Energietechnik;

bb) Kenntnisse:

Erkennen der Funktionszusammenhdnge
aus Funktionsbeschreibungen.

4. Fertigkeiten und Kenntnisse des Instandsetzens
von Anlagen der elektrischen Energietechnik:

a) Fertigkeiten:

Bestimmen und Beheben von Fehlern an Ge-
riten und Einrichtungen der Energietechnik.

b) Kenntnisse:

Funktionszusammenhdnge im Hinblick auf
Storungsmoglichkeiten.

5. Fertigkeiten und Kenntnisse des Wartens von
Anlagen der elektrischen Energietechnik:

Fertigkeiten:

Warten von elektrischen Betriebsmitteln nach
Wartungsplanen und anderen Arbeitsunterlagen.

(2) Die Vermittlung der Kenntnisse und Fertig-
keiten nach Absatz 1 soll in achtzehn Monaten er-
folgen und nach folgender Anleitung zeitlich geglie-
dert werden:

1. Die unter Nummer 1 genannten Kenntnisse sollen
wahrend der gesamten achtzehn Monate vermit-
telt werden.

2. Die folgenden Kenntnisse und Fertigkeiten sollen
unter Beachtung nachstehender zeitlicher Richt-
werte vermittelt werden:

a) Die unter Nummer 2 genannten in sechsund-
dreiBig Wochen;

b) die unter Nummer 3 genannten in acht Wo-
chen;

¢) die unter Nummer 4 und 5 genannten in zwan-
zig Wochen.

3. Die unter Nummer 2 bis 5 vermittelten Kenntnisse
und Fertigkeiten sollen zur Fortsetzung der Be-
rufsausbildung unter Beriicksichtigung betriebs-
artbedingter Schwerpunkte in acht Wochen ver-
tieft werden.

§ 24

Ausbildungrahmenplan fiir den
Energiegerdteelektroniker

(1) Die Vermittlung der Kenntnisse und Fertig-
keiten nach § 17 soll nach folgender Anleitung sach-
lich gegliedert werden:

1. Erweiterung der Kenntnisse des Elektrogerate-
baus:

Diese Kenntnisse, die auch zum wesentlichen
Lehrstoff der Berufsschule gehéren, sollen fach-
praktisch orientiert vermittelt werden:

a) Erstellen von technischen Unterlagen:

aa) Erstellen von technischen Berichten nach
Messungen, Priifungen, Inbetriebnahmen,
Instandsetzungs- und Wartungsarbeiten;

bb) Anfertigen von fertigungsgerechten Skiz-
zen fiir Einzelteile und von Schaltpldnen
in Skizzenform.

b) Aufbau und Betriebseigenschaften von elek-
trischen Maschinen:
aa) Gleichstrommaschinen:

aaa) Prinzipieller Aufbau der Haupt-
schluB-, Nebenschluf- und Doppel-
schluBmaschinen;

bbb) Betrieb als Generator und als Motor;
ccc) AnlaB-, Spannungs-, Drehzahl- und
Lastverhalten;
bb) Transformatoren:

aaa) Aufbau und Wirkungsweise des Ein-
und Mehrphasentransformators;

bbb) Eisen- und Kupferverluste, Kurz-
schluBspannung, Anpassung;
cc) Drehstrommaschinen:
aaa) Prinzipieller Aufbau von Asyn-
chron- und Synchronmotoren;
bbb) AnlaB- und Betriebsverhalten;
ccc) Prinzipieller Aufbau des Synchron-
generators;
dd) Wedhselstrommaschinen:
aaa) Prinzipieller Aufbau von Wechsel-
strommotoren;
bbb) AnlaB- und Betriebsverhalten;
ccc) Sonderbauarten.
¢) Aufbau und Wirkungsweise von Schalt-, Ver-

teileranlagen, Leitungsnetzen und Schutzein-
richtungen in energietechnischen Anlagen:

aa) Schaltanlagen:
aaa) Aufbau und Verwendung der wich-
tigsten Schalterarten fiir Gleich- und
Wedchselstrom, insbesondere Trenn-,
Last- und Leistungsschalter;
bbb) Abschaltleistung,
der Loschkammern;

Wirkungsweise

ccc) Schalterantriebe, Prinzip der Frei-
auslésung;

bb) Leitungsnetze:
aaa) Prinzip und Aufbau elektrischer Lei-
tungsnetze fiir Industrie- und Orts-

anlagen;

bbb) Berechnungen von Leiterquerschnit-
ten mit Hilfe von Tabellen nach Be-
lastung und Spannungsfall;

cc) Schutzeinrichtungen:

aaa) Schutz durch Sicherungen und Lei-
stungsschalter;

bbb) Aufbau und Wirkungsweise der
wichtigsten Relais- und Auslosein-
richtungen gegen Uberlast, insbe-
sondere Kurzschliisse, Unter- oder
Uberspannung und Riickstrom;

cce) SchutzmaBnahmen und Prifmetho-
den zur Uberwachung der Einhal-
tung dieser SchutzmaBnahmen;
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ddd) Besonderheiten der Installation in
Réumen erhdhter Gefahrenklasse,

d) Grundlagen der Elektronik und ihre Anwen-

dung in der Energietechnik

aa) Grundlagen der Elektronik:

aaa) Elektrisches Verhalten der Sperr-
schicht;

bbb) Betriebsverhalten und Kennlinien
von Diode und Transistor;

cec) Gleichrichterschaltungen;
ddd) Transistor als Schalter und als Ver-
stirkerelement;
bb) Schaltungen der Leistungselektronik:

aaa) Halbleiterbauelemente als Schalt-
und Regelelemente in der Antriebs-
und Beleuchtungstechnik;

bbb) Betriebsverhalten und Kennlinie des
Thyristors, Thyristorschaltungen,
insbesondere Phasenanschnittsteue-
rung;
cc) Elektronische Sdmltsystéme:

aaa) Prinzip der stabilisierten Stromver-
sorgung;

bbb). Prinzip der Signalverstirkung;
ccc) Kontaktlose Steuerung;

dd) Schaltungen zur Impulserzeugung und
Zéhlschaltungen.

e) Grundlagen der MeB-, Steuer- und Regelungs-

technik und ihre Anwendung in energietech-
nischen Anlagen:

aa) Meftechnik: -

aaa) Aufbau und Wirkungsweise von
Zeigermefigeraten, DigitalmeBgerd-
ten, schreibenden MeBgerdten oder
anderen MeBinstrumenten;

bbb) MeBbereichserweiterungen durch
Vor- und Nebenwiderstinde sowie
durch Wandler;

ccc) MeBsdialtungen fiir Strom-, Span-
nungs- und Leistungsmessungen in
Gleichspannungs-, Ein- und Mehr-
phasennetzen;

ddd) Frequenz-, Leistungsfaktor-, Ar-
beits-, Widerstands- und Tempera-
turmessungen;

, eee) Messung nichtelektrischer GréBen;

Steuerungs- und Regelungstechnik:

aaa) Einrichtungen zur Drehzahl- und
Spannungsregelung elektrischer Ma-
schinen unter besonderer Beriick-
sichtigung der Sollwertgeber;

bbb) Schaltungen und Einrichtungen zur
Fernsteuerung und Fernregelung
von Heizungs- und Klimaanlagen,
Licht- und . Beleuchtungsanlagen,
Lichtschrankensteuerungen oder an-
deren Maschinen und Anlagen;

cce) Aufbau von Steuertafeln.

bb)

f) Arbeitsschutz und Unfallverhiitung:

aa) Arbeitsschutzvorschriften in Gesetzen und
Verordnungen;

bb) Vorschriften der Triger der gesetzlichen
Unfallversicherung, insbesondere Unfall-
verhiitungsvorschriften, Richtlinien und
Merkblitter;

cc) Verhalten bei Unfillen, Erste Hilfe;

dd)} Notwendigkeit und Bedeutung der Ar-
beitshygiene.

2. Fertigkeiten und Xenntnisse des Zusammen-
bauens, Verdrqhtens und Verbindens:

@) Weiterfilhrung im Zusammenbauen von elek-
trischen und elektronischen Gerdten und ande-
" ren Betriebsmitteln:

aa) Fertigkeiten:

aaa) Zusammenbauen von Bautenlen zZu
Bausteinen, Baugruppen und Gerd-
ten, insbesondere der Energieelek-
tronik;

bbb) Fertigen von Mustergerdten;

ccc). Bestiicken von Leiterplatten;

ddd) Zusammenbauen: und Verbinden
elektrischer Betriebsmittel mit me-
chanischen, pneumatischen und hy-
draulischen Bauteilen;

bb) Kenntnisse:

aaa) Grundlagen iiber Arten, Aufbau und
Funktion von Widerstdnden, Spulen,
Kondensatoren, Relais oder anderen
elektrischen und elektronischen Bau-
teilen;
bbb) Halbleiter;
ccc) Dioden; '
ddd) Transistoren;
eee) Photohalbleiter;
fff) Glimmroéhren;
ggg) Selengleichrichter;
hhh) Quedksilberdampfstromrichter;
iil) Aufbau und Funktion von Hodch-,
Niederspannungsschaltgerdten und
einschldgigen MeBwertgebern.

b) Weiterfithrung im Verdrahten von Schaltun-

gen der Energietechnik und der Energie-
elektronik:

aa) Fertigkeiten:

aaa) Verdrahten von Geréten, Einschiiben
und Gestellen mit ein- und mehr-
adrigen Leitungen in verschiedenen
Verdrahtungstechniken;

bbb) Herstellen von Formkabeln nach
Zeichnung und Legelisten, Ubertra-
gen von MabBen fiir die Leitungsfiih-
rung auf Formbrettern; ’

ccc) Verdrahten einfacher Leiterplatten;

bb) Kenntnisse:

aaa) Leitungsarten, Leltungsverlegung.
Verdrahtungstechniken;
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bbb) Kennzeichn.ung von Leitungen und
Adern;

cce) Lesen von Planen, Ubertragen der
Angaben auf die zu erstellenden
Gerdte;

ddd) Umgang mit Legelisten;

eee) Bindearten;

fff) Grundkenntnisse iiber die Leiter-
plattenfertigung;

ggg) Aufbau und Funktionszusammen-
hénge der vorkommenden Schaltun-
gen.

¢) Weiterfiihrung im Herstellen von leitenden
Verbindungen:

aa) Fertigkeiten:

AnschlieBen wvon Leitungen, Kabeln,
Schienen an Schalt-, Verteilereinrichtun-
gen und Gerédten nach Schaltplénen und
- Arbeitsanweisungen in verschiedenen
Verbindungstechniken;

bb) Kenntnisse:

Aufbau und Funktionszusammenhéinge
der vorkommenden Schaltungen.

3. Fertigkeiten uﬁd Kenntnisse des Messens, Prii-
fens und Inbetriebnehmens:

a) Weiterfiilhrung im Messen elektrischer Gro-
Ben:

aa) Fertigkeiten:

aaa) Messen von Strom, Spannung und
Leistung bei Gleichspannungs-, Ein-
und Mehrphasennetzen;

bbb) Ausfiihren von Frequenz-, Leistungs-
faktor- und Arbeitsmessungen;

ccc) Anwenden von Oszillographen beim
Messen von sinus- und nichtsinus-
féormigen Spannungen;

bb) Kenntnisse:

aaa) Aufbau und Funktion von MefBschal-
tungen, MeBfehler;

bbb) Funktionsprinzip von Oszillogra-
phen und Zihlschaltungen.

b) Weiterfithrung im Priifen der elektrischen
Funktion:

aa). Fertigkeiten:

Priifen der elektrischen Funktion von Ge-
riten und Einrichtungen der Energietech-
nik nach Schaltplénen und Priifanweisun-
gen;

bb) Kenntnisse:

Erkennen der Funktion von elektrischen
Geriiten und Einrichtungen der Energie-
technik aus Schaltpldnen und Funktions-
beschreibungen.

¢) Inbetriebnehmen von Geréten und Einrichtun-
gen der Energietechnik, insbesondere der
Energieelektronik:

aa) Fertigkeiten:

aaa) Anpassen von Geraten und Einrich-
tungen der Energietechnik an die
6rtlichen Betriebsbedingungen;

bbb) Einstellen, Abgleichen und Inbe-
triebnehmen von umfangreichen An-
lagen;

bb) Kenntnisse:

Erkennen der Funktionsvorginge anhand
von Schaltpldnen und Funktionsbeschrei-
bungen.

4. Fertigkeiten und Kenntnisse des Instandsetzens
von Gerdten der elektrischen Energietechnik:

a) Fertigkeiten:

Bestimmen und Beheben von Fehlern an Ge-
raten und Einrichtungen der Energietechnik
und der Energieelektronik unter Verwendung
von Schaltpldnen, Funktionsbesdireibungen
und Fehlersuchanleitungen;

b) Kenntnisse:

Funktionszusammenhédnge
Stérungsmoglichkeiten.

im  Hinblick = auf

5. Fertigkeiten und Kenntnisse des Wartens von
Geriten der elektrischen Energietechnik:
a) Fertigkeiten:

Warten von Gerdten und Einrichtungen der
Energietechnik und Energleelektromk nach

Wartungsvorschriften.
b) Kenntnisse:
Storanfélligkeit, Lebensdauer und ~ Ver-

schleiB mechanischer, elektrischer und elek-
tronischer Bauteile.

(2) Die Vermittiung der Kenntnisse und Fertig-

keiten nach Absatz 1 soll in achtzehn Monaten er-

folgen und nach folgender Anleitung zeitlich geglie-
dert werden:

1. Die unter Nummer 1 genannten Kenntnisse sollen
wéhrend der gesamten achtzehn Monate vermit-
telt werden.

2. Die folgenden Kenntnisse und Fertigkeiten sollen
unter Beachtung nachstehender zeitlicher Richt-
werte vermittelt werden:

a) Die unter Nummer 2 genannten in vierund-
vierzig Wochen;

b} die unter Nummer 3 genannten in zwolf Wo-
chen;

c) die unter Nummer 4 genannten in vier Wo-
chen;

d) die unter Nummer 5 genannten in vier Wo-
chen.

3..Die unter Nummer 2 bis 5§ vermittelten Kennt-
nisse und Fertigkeiten sollen zur Fortsetzung der
Berufsausbildung unter Beriicksichtigung betriebs-
artbedingter Schwerpunkte in acht Wochen ver-
tieft werden.
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§ 25

Ausbildungsrahmenplan flir den
Feingeridteelektroniker

(1) Die Vermittlung der Kenntnisse und Fertig-
keiten nach § 18 soll nach folgender Anleitung sach-
lich gegliedert werden:

1. Erweiterung der Kenntnisse des Nachrichten-
gerdtebaus und Einfiihrung in die elektrische
Feingeratetechnik:

Diese Kenntnisse, die auch zum wesentlichen
Lehrstoff der Berufsschule gehdren, sollen fach-
praktisch orientiert vermittelt werden:

a)

b)

<)

q)

Lesen und Erstellen von technischén Unter-
lagen:

aa) Anfertigen von Handskizzen mechani»

scher Ba.utelle_, von Stromlauf- und

dealtpl&nen; ,

bb) Aufnehmen von Sdaaltunqen .aus Bau-
gruppen und Geréten, graphisdae Dar-
stellungen aufgenommener Kennlinien;

cc) Ausfiilllen von vorgegebenen Me8-,

Fehler- und Priifprotokollen;

dd) Zeichnungsnormen, wichtigste Symbole
zur Darstellung von elektrischen Bautei-
len und Schaltungen

Werk- und Hllfsstoffe

Arten, Eigenschaften, Verwendung und Nor-

mung von Widerstands-, :Magnet-, Kontakt--
und " ‘Isolierwerkstoffen “sowie ' sonstigen in-

der Femgerateelektronlk verwendeten Werk-
stoffen.

Elektrizitatslehre:

aa) Spule und Kondénsator im Wedxsel-'

stromkreis, Zeigerdiagramm, - Wirk-,
Blind- und Scheinleistung;

bb) Ein- und Drelphasenwedxselstromnetze,

" ¢c) Stern- und Dreiedcsdlaltung, ‘

dd) Frequehzverhalten " von
Widerstinden ~ (R), Induktivitat L),
Kapazitét, (C) .und ihren Kombinationen;

ee) Resonanzverhalten .yon:: LC-Gliedern.‘

Resonanzfrequenz.

ff) Reihen- und Parallelsdﬁwmgkreis, Reso-i ‘

nanzw1derstand- o

gg) Bandbreite, Gute und Damptung. Ver-

starkung, Pegel, Anpassung und Strom-
leitung in Gasen und/im Vnkuum,

hh) Halblextereigensdmften,
Positiv(p)- und: Negativ(n)-Leitung, pn-

Ubergang, Gleichrichtung, Siebung, Sta-

bilisierung, Spannungsvervielfachung.
Einfache physikalische Wirkungsweise, we-

sentliche - Eigenschaften, Ausfilhrungsformen:

und Kennzeichnung von elektrischen, elek-
tromechanischen und elektronischen Bautei-

. len:

--aa) Widersténde:

aaa) Belastbarkeit, Kennlinien und
Toleranzen von festen und -ein-
stellbaren Widersténden;

Ohmsd1en ‘

“insbesondere:

bbb) Belastbarkeit,  Kennlinien und
Toleranzen von Widerstdnden,
deren Werte von Warme, Licht
oder elektrischen GréBen abhéngig
sind;

bb) Kondensatoren:
Feste und einstellbare Kondensatoren,

Dielektrikum, Spannungsfestigkeit, Ver-
lustwinkel, Temperaturkoeffizient;

cc) Spulen:
Feste und einstellbare Induktivitaten mit
und ohne Kern, Spulengiite, Temperatur-
koeffizient, Spannungsfestigkeit, Ab-
schirmung; . ' '

dd) Transformatoren:

‘aaa) Transformatorprinzip, - Kernwerk-
stoffe, Kernarten, Widklungsarten,
Isolatoren, ‘

bbb) Nxederspannungs- Netz- und H0d1~
spannungstransformatoren, Uber-
trager' :

- ee) Motore:

”Gleldxstrom- und Umversalmotore, In-
duktionsmotor, Einphasenmotor und
‘Schrittmotor; R :

ff) Thermoelemente; /‘

'gg) ‘Schaltet, Relais, Schiitze, Zeitschalter:

aaa) Handschalter, Kippschalter, Mikro-

schalter, -Magnet-Vakuumschalter,
Stufenschalter : mit Rastwerk,
Quedksilberschalter;

bbb) Rund- und Flachrelais mit Anzugs-
- und Abfallverzdgerung;
*-ccc) ‘Schiitze, StromstoBschalter;
ddd) Uhrwetksieitschalter;

- hix) stéd:véfﬁindungen:

‘aaa) Stedtverbindungen = fiir  Nieder-,
Netz- und Hochspannung, Vielfach-
‘stecker und zugehonge Verbin-

. dungsarten, ‘
- bbb). Gebrauchliche Steckverbmdungen
fir ‘Netz:, Nieder- und Hodhfre-

.. quenz;

ii} Sicherungen: i
Schmelzsicherungen, .. thermische und
- magnetische .. Uberstromausldser, = Feh-
lerstromsdxalter, . Uberspannungsschutz-
-schalter;

kk) Gleichrichter:

Halbleitergleichrichter -und  Dioden fiir
Netz-, Nieder- und Hochspannung, Span-
nung/Strom-Kennlinie - - (U/I-Kennlinie)
und Grenzdaten; '

11) ‘Dioden mit besonderen Eigenschaften:

aaa) Z-Diode,
daten;
bbb) Thyristor, Grenzdaten;

U/1-Kennlinien, - Grenz-
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»
ccc) Kapazitdtsdiode, Spannung/Kapa-
zitdt-Kennlinien = (U/C-Kennlinien)
und Grenzdaten;
ddd) Photodiode, Grenzdaten;

mm) Transistoren:
aaa) Sperrschichttransistoren;
bbb) npn- und pnp-Transistoren, Kenn-
linien, Grenzdaten, GroBSenordnung
* von Eingangs- und ‘Ausgangswider-
stand, Verstirkungsfaktor bei Emit-
ter-, Basis- und Kollektorschaltung;
ccc) Feldeffekttransistoren, Grenzdaten,
Verstarkungseigenschaften;

a) Elektronik:

aa) Fertigkeiten:

aaa) Aufbauexi, Messen und Priifen nach

Stromlaufplan und Prifunterlagen

nachfolgender Schaltungen:

aaaa) Diode, Thyristor und Tran-
sistor als Schalter;

bbbb) Multivibrator und Sperr-
schwinger;

ccce) Mono- und bistabile Kipp-
stufen; Schmitt-Trigger; ¢

.dddd) Und-, = Oder-, Nand-, Nor-

-Gatter;
ddd) i;rﬁngs und  Ausgangswider - bbb) Spannungsstabilisierung mit
, R Glimmréhren,; -
nn) ElektronenrShren: ccc) Stromstabilisierung mit Z-Dioden
- aaa). Diode; ' . und'maximal drei Transistoren;

bbb} Triode;
~ccc) Pentode; ‘

ddd) ‘Kennlinien und Grenzdaten, Ver-
" stirkungsfaktor bei Kathoden-,
Gitter- und Anodenbasisschaltung;

‘ ddd) Sttomversorgung mit Thyristoren;

eee). Gleldxspannungswandler mit einem
‘Transistor, Transformator; Diode
und Ladekondensator,

fff) . Spannungsvervxelfdcher mit . Dio-

:00)- Réntgenréhre:: : ; den;
"~ Wirkungsweise,  Anwendungsgebiete, “bb) Kenntnisse:
Schutzmaﬂnahmen, ‘

e PP Elektronenstrahlrohren
#E i aad): Oszﬂlographenrdhre,
bbb) Blldaufzeldmungsrohrg
ccc) Anwendung in der Fernsehtechnik;
qq) Kaltkathodenrohren: ‘
"aaa) Glimmrohren fiir Anzeige und

—

—

aaa) Grundséatzliche: physikalische Wir-
kungsweise von::

aaaa) ‘Dioden, Transistoren und
Thynstoren,

'bbbb) Genetatoren fiir nichtsinus-
' formige Schwingungen;

cccc) Kippstufen,

Stab1hs1erung, dddd). Impulsformern, .
bbb) fofemanzexgerdhfen; , eeee) Differenzier- und Integrier-
. liedern;
.1t} 'Bauteile der Elektroakustlk; ) gliedern; . .
aaa) Tonabnehmer, . :Mikrophon, Ohr- 'bbb) Einfache Grundbegriffe der logi-
hérer, Lautspred; e : schen Verkniipfung;

. bbb) Tontrager,

ss) Grundlagen der Strahlented:mk

aaa) ‘Erzeugung - irkungen von
“Ultraviolett-, In
. genstrahlen;

und Rént-

cce) Geregelte Spannungs- und Strom-
. versorgung; : .

‘ddd) Spannungsstabihsnerung,
, eee) Stromstabihsler\mg. .

££f) Stromversorgungsschaltungen;
gag) Glexd:spannungswandler in Halb-

‘f« 'e): "Arbentssdmtz und Unfallverhutung ) leitertechnik;
" aa) Arbeltssdmtzvorsdmftén i Gesetzen hhh) Spannungsveerelfddlel‘-
: , . “schaltungen. -

b) Elektromsche Femgeratetechmk
" aa) Femgkexten

aaa) Aufbauen, Messen und Priifen nach
Stromlaufpldnen- und = Priifunter-

. lagen; .
dfi,) Notwendigkext und Bedeut der Ar- bbb) Automatische Netzkorrektions-
beitshygiene. schaltungen; .-

. Fertigkeiten . und Kenntnisse des Aufbauens.
Messens und Priifens von Grundsdmltungen zur
Vermittiung der Grundlagen aus nldxfolgenden
Gebieten:

ccc) Durchfithren von: Messungen der
Welligkeit bei Gleichrichtern fiir
Ein- und Dreiphasenwechselstrom
mit Halbleiterdioden;
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ddd) Messen und Abgleichen der Zeit-
intervalle bei Zeitschaltungen;

eee) -Durchfilhren von Messungen an
Verstirkungsschaltungen, - insbe-

sondere bei Niederfrequenz(NF)-

Verstirkern und MeBwertverstér-
kern;

fff) Durchfihren von Messungen an
Steuer- und Verriegelungsschal-
tungen;

bb) Kenntnisse:

aaa) Grundsitzliche physikalische Wir-
kungsweise von:

aaaa) Nachlaufsteuerungsschaltun-
gen, Briickenschaltung mit
nichtlinearen Gliedern, Ge-
gentaktverstirkern, Einpha-
senmotor mit Hilfsphase;
. bbbb) Gleichrichterschaltungen,
'  Siebschaltungen, Welligkeit
zugehbriger Spannungskur-
S vemy
ccee) RC- und RL-Gliedern;

bbb} Aufbau und Wirkungsweise, Emp-
findlichkeit, Verstdrkungsfaktor,
Anpassung von automatischen Ver-
stdrkungsregelungen, Generatoren
fiir sinusférmige Schwingungen,
Hodhfrequenz(HF)-Generatoren, au-
tomatischen Frequenznachregelun-
gen, Registriergeréten;

cé:c) Grundschaltungen der Regelungs-.|

technik und ihre Anwendung in
den Gebieten der Feingeréteelek-
tronik.

3. Erweiterung der Pertigkeiten und Kenntnisse in

der Werkstoffbearbeitung:
a) Fertigkeiten: .

aa) Anwenden, Erweftern und Vertiefen der

in der ‘1. Ausbildungsstufe vermittelten
Fertigkeiten und Kenntnisse;

bb) Ausfﬁhren von einfachen Frﬁsarbexten.

\ Erwextemng, der Fertigkeiten und Kenntnisse in’

Verbindungstechniken:
a) Fertigkeiten: ,

Ausflihren von einfachen Hartlétarbeiten.
b) Kenntnisse:

Lote, FluBmittel, Wérmequellen, Lottempera-
tur, :

s Fertigkeiten und Kenntnisse des Herstellens von
Spulen:

a) .Ferﬁgkeiten:

- aa) Herstellen von Widclungen mit Widkel- |

aa) Pertigkeiten: ' *
- maschinen; AnschluBfertiges Zurichten von Litzen,
bb). Herstellen von Anschliissen und Anzap- Leitungen und Kabeln fiir Nieder- und
fungen,; o Hochspannung, ' Nieder- und Hodh-

¢c) Trocknen und Imprignieren; frequenz; ’

dd) Priifen der Spulen und Spulenisolation
gegeneinander und gegen Masse.
b) Kenntnisse:

aa) Einfache Berechnungen von Normtrans-
formatoren nach Tabelle;

bb) Arten und Eigenschaften der Werkstoffe
fiir Lagen- und Spulenisolation;
cc). Arten und Aufbau von Kernen;

dd)} Trocknen und Vakuumtrinken von Spu-
len;

ee) Transformatoren und Baugruppen;

ff) Trénklacke;

gg) VDE-Bestimmungen zur Isolationsprii-
fung.

6. Fertigkeiten und Kenntnisse des Zusammen-

bauens:

Erweiterung der Fertigkeéiten und Kenntnisse im
Zusammenbauen - von mechanischen, elektri-
schen, elektromechanischen und elektronischen
Bauteilen zu Bausteinen, Baugruppen und Appa-
raten der elektronischen Feingeritetechnik:
a) Fertigkeiten:
aa) Zusammenbauen . von = mechanischen,
elektrischen und elektromechanischen
Baufeilen zu Bausteinen und Baugruppen
durch Nieten, Schrauben, Verstiften,
Stecken, Schrénken, Léten und Kleben
nach Zeichnungen; Stiicklisten und Bau-
vorschriften;
bb) Einbauen von integrierten Bausteinen;

cc) Zusammenbauen von einfachen Seil-
trieben, Getrieben, Fiihrungen, Lage-
rungen, beweglichen Verbindungen und
Kupplungen nach Unterlagen;

dd) Priifen der mechanischen Funktion und
Justieren unter Berlicksichtigung der
vorgegebenen Toleranzen.

b) Kenntnisse:

aa) Mechanische Verbindungs- und Siche-
rungselemente und ihre Verwendung,
einschlieBlich der gebrduchlichen Kleber
zum Zwedke der richtigen Auswahl;

bb) Thermische, mechanische und elektrische
Belastbarkeit der Bauteile;

cc) Eigenschaften und Verwendung ge-
briuchlicher Schmiermittel, - Grundsitze
funktions- und ferhgungsgeredxten Zu-
sammenbaus;

dd) Beeinflussung der Werte elektrischer
Bauteile durch unsachgeméfen Einbau.

7. Pertigkeiten und Kenntnisse des Verlegens,

Verdrahtens und Verbindens:

a) Bearbeiten und Zurichten von Leitungen der
" Feinger#teelektronik:
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bb) Kenntnisse:

aaa) Aufbau und Verarbeiten der vor- |

kommenden Litzen, Leitungen und
Kabel unter besonderer Beriick-
sichtigung von Leitungskapazitit,

Durchschlagsfestigkeit, mechani-
scher, thermischer und elektrischer
Belastbarkeit;

bbb) Beriicksichtigung der Kennwerte
der vorkommenden Litzen, Leitun-
gen und Kabel.

b) Isolieren und Béfestigen von Leitungen,
Widklungen und Bauteilen:

aa) Fertigkeiten:
aaa) Bearbeiten und Verwenden von
Isolierstoffen zum Isolieren und Be-
festigen von Leitungen, Widklun-
gen, Bauteilen;
bbb) Anwenden von Klebern;
ccc)  EingieBen von Bauteilen;
bb) Kenntnisse:
aaa) Bearbeitungsverfahren, Alterungs-

erscheinungen durch klimatische
und chemische Einfliisse;

bbb} Vertrdglichkeit der verwendeten

'~ Werkstoffe untereinander;

ccc). Arten, Eigenschaften und Auswahl
von Klebern;

ddd) VerguBmittel und ihre physikali-
schen und chemischen Eigenschaf-
ten.

¢} Verdrahten und Verbinden von Bausteinen
und Baugruppen zu Apparaten der Fein-
gerateelektronik:

aa) Fertigkeiten: .

aaa} Verbinden der eingebauten elek-
trischen Bausteine,  Baugruppen
und Leiterplatten mit den:in der
Feingeréteelektronik iiblichen Lei-
tungen durch die gebrduchlichen
Verbindungsverfahren, insbeson-
dere nach Stromlaufplan;

bbb} Herstellen und Einlegen von Form-
kabeln;

bb) Kenntnisse:
 aaa) Arten, Eigenschaften und Auswahl
der verwendeten Leitungen, Kabel
und Verbindungsmittel;
bbb) Vertiefen der Kenntnisse {iber ther-
mische und mechanische Bean-
spruchbarkeit von Bauteilen, inte-
" grierten Bausteinen und Leiter-
platten;
ccc) Magnetische und elektrische Stor-
einflisse, Entstehung von Brumm-
schleifen durch unzwedkméiBige
Wahl von Erdpunkten;
ddd) Vorrichtunger. und Hilfsmittel zum
Formen von Kabelbdumen, Beach-
tung von Biegeradien.

8. Fertigkeiten und Kenntnisse des Messens und
Priifens:

a) Weiterfilhrung im Messen elektrischer
Grofen:

aa) Fertigkeiten:
aaa) Priifen von passiven und aktiven

Bauteilen durch Ermitteln der elek-
trischen Grofien;

bbb) Messen von Gleichspannungen und
von Wechselspannungen im Nie-
der- und Hochspannungsbereich bei

" Nieder- und Hochfrequenz;

ccc) Messen von Gleich- und Netz-
wechselstrom;

ddd) Ausfilhren von Fehlerstrommes-
sungen;

eee) Ermitteln der Leistung bei Gleich-
spannung und der Wirkleistung bei
Wedhselspannung;

fff). Messen von Verstirkung und

Démpfung im Nieder- und Hoch-
frequenzbereich mit MeBgenerator
und Verstérkervoltmeter;

ggg) Ermitteln der Frequenz im Nieder-
und Hochfrequenzbereich, Ermitteln
und Darstellen von Amplitude und
Kurvenverlauf von Spannungen
und Strémen mit Oszilloskop;

hhh) Aufbauen von MeBschaltungen;

bb) Kenntnisse:
aaa) Grundfunktion, Blockschaltbild und
Anwendung ' von gebrduchlichen
Mellgerdten der Feingeriteelek-
tronik  wie VielfachmeBgerite, R-,
L-und C-MeBgerite;

bbb) Verstirkervoltmeter, Generatoren

fir Nieder- und Hodhfrequenz,
Oszilloskop, MeBwandler;

ccc) - MeBgenauigkeit -der Geridte, Ab-
lesefehler, methodische Fehler.

b) Weiterfithrung im Priifen der elektrischen
Funktion:
aa) . Fertigkeiten:
Durchfiihren von Funktionspriiffungen an
Bausteinen, Baugruppen, Apparaten, Ge-
rdten und Anlagen der Feingeriteelek-
" tronik nach Priifanweisung;:

bb) Kenntnisse:

aaa) Erkennen der Funktion von Bau-
steinren, Baugruppen, Apparaten
und Gerédten aus Stromlaufplinen
und Funktionsbeschreibungen;

bbb) Aufbau und Anwendung von Priif-
einrichtungen.

¢) Weiterfiihrung im Einstellen und Abgleichen:

aa) Fertigkeiten:
Einstellen und Abgleichen von Bauteilen,
Bausteinen und Baugruppen der Fein-
gerdteelektronik auf elektrische Werte
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und Zeitwerte nach Schaltbildern und
Priifanweisungen;
bb) Kenntnisse:

aaa) Funktion der zu priifenden Bauteile,
Bausteine, Baugruppen;

bbb) Einstell- und Abgleichverfahren;
ccc) Aufbau und Anwendung von Prif-
anordnungen und Priifgerdten.

9. Fertigkeiten und Kenntnisse des Instandsetzens

von Bausteinen, Baugruppen und Gerdten der

Feingerateelektronik:

a) Fertlgkexten

aa) Systematisdaes Emgrenzen und Auf-
suchen von mechanischen und elektri-
schen Fehlern in Bausteinen, Baugruppen
und Geriten - der Feingerdteelektronik
unter Anwendung der erforderlichen
‘MeB- und Priifgerdte unter Verwendung
von Stromlaufpldnen, Funktxonsbesdlrel-
bung und Sollwertangaben;

bb) Beseitlgen der erkannten Fehler

b) Kenntnisse:
aa) Erkennen der Funktion von Bauteilen,
Bausteinen, Baugruppen und Gerdten
aus Stromlaufplidnen und Funktionsbe-

schreibungen;
bb) Auswirkung von. Fehlern auf die Funk-
tion; '
¢c) Fehlersuche, Anwendung der erforder-
lihen MeB-, Priif-, Einstell- und Ab-
gleichgerite;

dd) Fehlerbeseltxgung

10 Fertlgkexten und Kenntnisse des Wartens von

Bausteinen, Baugruppen und Geraten der Fein-
gerateelektronik

a) Fertigkeiten:
aa) Ausfiihren von umfangreichen Uber-
priifungsarbeiten  an ‘Baugruppen und

- Geréten zur Aufrechterhaltung der Be-

triebssicherheit, insbesondere Betriebs-
werte-, Zustands- und Funktionskon-

trollen, Nachstellen von Arbeitspunkten;

~ bb) Austaizsd:en von Verschleifiteilen.
b) Kenntnisse:

aa) Eigenschaften und Anwendung von ge-

brauchlichen Reinigungs- und Schmier-
mitteln;

bb) Stéranfalligkeit von mechanischen undv

elektrischen Bauteilen;

cc) VerschleiBteile;

dd) Gebrauchsanleitung und Funktionsbe-
schreibung, Sicherheitsbestimmungen.

(2) Die Vermittlung der Kenntnisse und Fertigkei-

ten nach Absatz 1 soll in achtzehn Monaten erfolgen
und nach folgender Anleitung zeitlich 'gegliedert:

werden:

1. Die unter Nummer 1 genannten Kenntnisse sollen
wihrend der gesamten achtzehn Monate vermxt-
telt werden.

2. Die folgenden Kenntnisse und Fertigkeiten sollen
unter Beachtung nachstehender zeitlicher Richt-
werte vermittelt werden:

a) Die unter Nummer 2 Buchstabe a genannten

in zehn Wochen;

b) die unter Nummer 2 Buchstabe b genannten
in zw6lf Wodhen;

¢) die unter Nummer 3 genannten in drei
Wodhen;

d) die unter Nummer 4 genannten in einer
Wodhe;

e) die unter Nummer 5 genannten in zwei
Wodhen;

f) die unter Nummer 6 genannten in vier
Wodhen;

g) die unter Nummer 7 Buchstabe a und b

genannten in zwei Wochen;

h) die unter Nummer 7 Buchstabe ¢ genannten
in acht Wodhen;

i) die unter Nummer 8 genannten
. Wochen;

k) die unter Nummer 9 genannten in sieben
Wodhen;

1) die unter Nummer 10 genannten in zwei
Wochen.

3. Die unter Nummern 2 bis 10 vermittelten Kennt-
nisse und Fertigkeiten sollen zur Fortsetzung der
Berufsausbildung unter Beriicksichtigung betriebs-
artbedingter Schwerpunkte in zw6lf Wochen ver-
tieft werden.

in  neun

§ 26

Ausbildungsrahmenplan fiir den
Informationselektroniker

(1) Die Vermittlung der Kenntnisse und Fertigkei-
ten nach § 19 soll nach folgender Anleitung sachlich
gegliedert werden:

1. Erweiterung der Kenntnisse des Nachrichtenge-
ritebaus und. Einfthrung in die Informations-
technik:

 Diese Kenntnisse, die auch zum wesentlichen
Lehrstoff der Berufsschule gehéren, :sollen fach-
praktisch orientiert vermittelt werden:

a) Erstellen von technischen Unterlagen:

aa) Anfertigen von Zeichnungen -einfacher
mechanischer Bauteile und von Stromlauf-
und Bauschaltplénen als Handskizzen;

bb) Erstellen von Schaltzeitdiagrammen, ins-
besondere Relaisdiagrammen und Impuls-
diagrammen;

cc) Ubersichtsschaltplane;

dd) EBinzeichnen von Anderungen und Ergén-
zungen in bestehende Unterlagen;

ee) Aufnehmen von Schaltungen aus Gerdten;

ff) Anfertigen einfacher technischer Berichte.

b) - Werk- und Hilfsstoffe:

aa) Arten, Eigenschaften, Verwendung und
Normung von Magnetwerkstoffen, Schalt-
stiickwerkstoffen und Widerstandswerk-
stoffen;
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)

d)

f)

9

h)

bb) Verarbeitung von in der Elektrotechnik
verwendeten Isolierlacken und Ulen oder
anderen Chemiewerkstoffen;

cc) Korrosion, Korrosionsschutz;

‘dd) Umgang mit Losungsmitteln und &tzenden

Fliissigkeiten.

Grundlagen der Elektrotechnik:

aa) Vertiefung und Erweiterung der Kennt-
nisse aus dem 1. und 2. Ausbildungsjahr;

bb} Schaltung mit Wechselstromwiderstédnden,
insbesondere induktiven Blindwiderstén-
den (X;) und kapazitiven Blindwider-
sténden (X¢);

cc) Hochpaf, Tiefpal, BandpaB8, Schwingkreis;

dd} Dampfung, Verstarkung, Pegel, Anpas-
sung.

Betriebsverhalten von Bauteilen:

aa) Transformator, Ubertf&ger;

bb) Kernspeicher, Magnetband, Magnetplatte;

cc) Feldplatte;

dd) Physikalische  Grundlagen, Funktion,
KenngréBen und Grenzweite von ein- und
mehrschichtigen Halbleitern, integrierten
und hybriden Schaltkreisen, HeiBi- und
Kaltleitern, fotoelektrischen Bauteilen,
Hall-Generatoren, Thermoelementen oder
anderen Bauteilen.

Grundschaltungen der Analog- und Digital-
technik:
aa) Analogtechnik:
aaa) Selektiv- und Breitbandverstirker;
bbb) Schwingungserzeuger;
ccc) Stabilisiei‘ungssd1altungen;
ddd) Briickenschaltungen;
eee) Analog-Digitalumsetzer;
bb) Digitaltechnik:
aaa) Schaltverstirker;
bbb) Impulserzeuger;
ccc) Impulsformer;
ddd) Logische Verkniipfungen;
eee) Digital-Analogumsetzer;
.. fff). Codier- und Decodierschaltungen.

Grundlagen der Regelungstechnik:
Einfacher Regelkreis.

Grundlagen der elektronischen Datenverarbei-

tung:

aa) Emfuhrung in Veratbextungsabl&ufe,

bb) Grundsitzliche Wirkungsweise der Ma-
schineneinheiten;

cc) Wichtige Codiersysteme.

Arbeitsschutz und Unfallverhiitung:

aa) Arbeitsschutzvorschriften in Gesetzen und
Verordnungen;

bb) Vorschriften der Trdger der gesetzlichen
Unfallversicherung, insbesondere Unfall-
verhiitungsvorschriften, Richtlinien und
Merkblatter; :

cc) Verhalten bei Unféallen, Erste Hilfe;

dd) Notwendigkeit und Bedeutung der
Arbeitshygiene.

2. Erweiterung der Fertigkeiten und Kenntmsse der
Verbindungstechniken:
a) Kleben:
aa) Fertigkeiten:
Herstellen von Klebeverbindungen
schwieriger 'Art, von verschiedenartigen
Werkstoffen auch unter Verwendung von
Mehrkomponentenklebern;
bb) Kenntnisse:
aaa) Klebeverfahren;

bbb) Auswahl der Kleber fiir den jewei-
ligen Verwendungszwedk.

b) Hartléten:

aa) Fertigkeiten:
Durdhfiihren einfacher Hartlotarbeiten;

bb) Kenntnisse:
Lote, FluBmittel, Wérmequellen.

3. Fertigkeiten und Kenntnisse des Herstellens von
Spulen:
a) Fertigkeiten:
aa) Herstellen von Widklungen mit Widckel-
maschinen;
bb) Priifen der Spulen.
b) Kenntnisse:
aa) Arten und Aufbau von Kernen;
bb) Einfache Berechnungen zur Dimensionie-
rung von Transformatoren;
cc) VDE-Bestimmungen zur Isolations-
priifung.

4. Fertigkeiten und Kenntnisse des Zusammen-

bauens:

Zusammenbauen von mechanischen, elektrischen,
elektromechanischen und elektronischen Bau-
teilen zu Bausteinen, Baugruppen, Gerédten und
Anlagen der Informationstechnik:
" a) Fertigkeiten:
aa) Anwenden und Vertiefen der in der ersten
Ausbildungsstufe .vermittelten Fertig-
keiten;
bb) Herstellen von Lelterplatten, Einschiiben,
Schalttafeln oder anderen Bausteinen und
Baugruppen durch Montieren von elek-
trischen Bauteilen und Instrumenten nach
Zeichnungen und Mustern;
cc) Zusammenbauen von Bausteinen und Bau-

gruppen zu Geriten und Anlagen nach
Zeichnung.

b} Kenntnisse:

aa) Anwenden und Vertiefen der in der ersten
Ausbildungsstufe vermittelten Kennt-
nisse; '

bb} Zusammenwirken von Bauteilen, Baustei-
nen, Baugruppen in Gerédten und Anlagen.
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5. Fertigkeiten und Kenntnisse des Verlegens, Ver-
drahtens und Verbindens:

a)

b)

Weiterfilhrung im Bearbeiten und Zurichten
von Leitungen einschlieBlich kabeldhnlicher
Leitungen:

aa) Fertigkeiten:
Auswidhlen und Verwenden der in der
Informationstechnik zur Anwendung kom-
menden Leitungen und AnschluBteile;

bb) Kenntnisse:

Arten und Anwendung von Leitungen und
AnschluBteilen in der Informationstechnik.

Weiterfithrung im Herstellen von Formkabeln:

aa) Anwenden und Vertiefen der in der ersten
Ausbildungsstufe - vermittelten Fertig-
keiten: :

aaa) "Anfertigen von Legelisten;

bbb) Herstellen von Formkabeln nach
Stromlaufplan,

bb) Anwenden und Vertiefen .der in der er-
sten Ausbildungsstufe vermittelten Kennt-
nisse.

Verdrahten und Verbinden von Bausteinen,
Baugruppen, Gerédten und Anlagen der Infor-
mationstechnik:

aa) Anwenden und Vertiefen der in der er-
sten Ausbildungsstufe vermittelten Fer-
tigkeiten: ;
aaa) Verdrahten von Bausteinen, Bau-
gruppen, Gerdten und Anlagen mit
zum Teil frei wahlbarer Leitungs-
fiihrung;

bbb) Entwerfen von Bauteilanordnungen

und Leitungsziigen auf Leiterplatten
und zwischen Létstiitzpunkten;

bb) Anwenden und Vertiefen der in der er-
sten Ausbildungsstufe vermittelten Kennt-
nisse:
aaa) Ubertragen von Stromlaufpl&nen;

bbb) Richtiges Anordnen von Erdungs-
und Massepunkten;

ccc) Zusammenwirken - von Bauteilen,
-.Bausteinen, = Baugruppen, Anlagen
und Geréten. ‘

6. Pertigkeiten und Kenntnisse des Messens, Priifens
-und Inbetriebnehmens:

a)

Priifen ‘der mechanischen Funktion und Ju-
stieren:

aa) Fertigkeiten:

aaa) Uberprifen von- mechanischen' und-

elektromechanischen Systemen nach
Anweisung des Herstellers;

bbb) Einstellen mit besonderen MefBgerd-

ten oder Speziallehren;

ccc) Ausfithren der Gegsamtfunktionskon-

trollen;

Y

b) Weiterfilhrung

bb) Kenntnisse:

aaa) Aufbau und Wirkungsweise von
Systemen mit mechanischen, elek-
tromechanischen, pneumatischen und
hydraulischen Bauteilen;

bbb) MeBimethoden, Toleranzen, Einstell-
moglichkeiten.

im Messen elektrischer

GrobBen:

aa) Anwenden und Vertiefen der in der er-
sten Ausbildungsstufe vermittelten Fer-
~ tigkeiten: _ .
aaa) Messen von Strom und Spannung;
~ bbb) Messen von Wedhselstromwider-
stidnden;

ccc) Messen von Leistung;

ddd) Messen der Verstdrkung und
Démpfung;

eee) Messen der Frequenz und Perioden-

_ dauer; -
"' fff) Messen von Anstiegszeit, Tastver-
héiltnis, Impulslinge und Amplitude;
ggg) Messen von Schwingungen verschie-
dener Kurvenformen;

hhh) Aufbauen von MeBschaltungen, Auf-
nehmen und grafische Darstellung
von MeBwerten;

bb). Anwenden und Vertiefen der-in der er-
sten Ausbildungsstufe vermittelten Kennt-
nisse:

aaa) Grundsétzlicher Aufbau und Anwen-
dung der fiir diese Messungen ge-
bréuchlichen analogen und digitalen
MeBgerite:

aaaa) MebBbriicken;

bbbb) Verstarkervoltmeter, Digital-
voltmeter;

ccec) Funktxonsgeneratoren;

dddd) Oszilloskop;

eeee) Frequenzmesser, Zihler;

ffff) Linienschreiber;

gggg) KompensationsmeBgerite;
bbb) Vorbereiten und Abgleichen von

MeBgeriten vor dem Einsatz;
ccc) MeBgenauigkeit der Gerite;
ddd) Ablesefehler, methodische Fehler.

¢) Messen anderer physikalischer Grofen:
“aa) Fertigkeiten: ‘

Aufbauen von MeBanordnungen mit MeB-
wertumformer fiir Temperatur, Drudk, Ge-
widht, Durchflu8; Drehzahl;

bb) Kenntnisse:
Blektrische Meflwertumformer fir Tempe-
ratur, Druck, Gewicat, Durchflu, Dreh-
zahl.

d) - Priifen der elektrischen Funktion, Abgleichen

und Inbetriebnehmen:
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aa) Fertigkeiten:

aaa) Priifen von Bauteilen, Bausteinen,
Baugruppen, Gerdaten und Anlagen
auf Funktion innerhalb der Betriebs-
bedingungen nach allgemeinen An-
weisungen;

bbb) Mithelfen beim
von Anlagen;

bb) Kenntnisse:

aaa) Erkennen der Funktion von Baustei-
nen, Baugruppen, Gerédten und An-
lagen aus Stromlaufpldnen, Funk-
tionsbeschreibungen und Funktions-
diagrammen;

bbb) Grundsitzlicher Aufbau und Anwen-

dung von Priifgerdten und Priifan-

ordnungen;

Einstell- wund Abgleichverfahren

unter Berilicksichtigung der verschie-

denen EinfluBgréfen;

ddd) Priifvorschriften.

7. Fertigkeiten und Kenntnisse des Instandsetzens
von Gerdten und Anlagen der Informations-
technik:

a) Fertigkeiten:

Inbetrie_bnehmen

cce)

aa) Eingrenzen und Erkennen von Stdérungs-
ursachen nach Fehlersuchanieitung, Strom-
laufplan oder Anweisung;

bb) Beseitigen von Stérungen durch Austausch
von Bauteilen und Bausteinen;

cc) Nachstellen von Arbeitspunkten;
dd) Instandsetzen von mechanischen und elek-
trischen Bauteilen."
b) Kenntnisse:

aa) Erkennen der Funktion von Bauteilen,
Bausteinen, Baugruppen, Gerédten und An-
lagen nach Zeichnungen, Funktionsbe-
schreibungen und Stromlaufplénen;

bb) Systematik der Fehlersuche;

cc) Auswahl und Durchfithrung der erforder- |

lichen MaBnahmen nach den jeweiligen
Betriebsvorsdhriften.

8. Fertigkeiten und Kénntnisse des Wartens von
Geriten und Anlagen der Informationstechnik:
a) Fertigkeiten:

aa) Ausfithren von Zustands- und Funktions-
kontrollen;

bb) Nadhstellen von Arbeitspunkten;
cc) Erkennen von Stérungen;
dd) Kontrollieren der Alarmsysteme;
ee) Uberpriifen der Schutzmafinahmen;
ff) Anfertigen von Storungsberichten.
b) Kenntnisse:

aa) Verschleil- und Storanféalligkeit von Bau-
teilen und Baugruppen;

bb) Stérungsmeldesysteme.

(2) Die Vermittlung der Kenntnisse und Fertig- .

keiten nach Absatz 1 soll in achtzehn Monaten er-

folgen und nach folgender Anleitung zeitlich geglie-
dert werden:

1. Die unter Nummer 1 genannten Kenntnisse sollen
wiéhrend der gesamten achtzehn Monate vermit-
telt werden.

2. Die folgenden Kenntnisse und Fertigkeiten sollen
unter Beachtung nachstehender zeitlicher Richt-
werte vermittelt werden:

a) Die unter Nummer 2 genannten in zwei Wo-
chen;

b) die unter Nummer 3 genannten in zwei Wo-
chen; _

c¢) die unter Nummer 4 genannten in vier Wo-
chen;

d) die unter Nummer 5 Buchstabe a genannten in
zwei Wodchen;

e) die unter Nummer 5 Buchstabe b und ¢ ge-
nannten in achtzehn Wochen;

f) die unter Nummer 6 Buchstabe a genannten
in zwei Wochen;

g) die unter Nummer 6 Buchstabe b und ¢ ge-
nannten in acht Wochen;

h) die unter Nummer 6 Buchstabe d genannten
in acht Wodhen;

i) die unter Nummer 7 und 8 genannten in zehn
Wodhen.

3. Die unter Nummer 2 bis 8 vermittelten Kennt-
nisse und Fertigkeiten sollen zur Fortsetzung der
Berufsausbildung unter Beriidesichtigung betriebs-
artbedingter Schwerpunkte in sechzehn Wochen
vertieft werden.:

§ 27
Ausbildungsrahmenplan fiir den Funkelektroniker
(1) Die Vermittlung der Kenntnisse und Fertig-

keiten nach § 20 soll nach folgender Anleitung sach- |

lich gegliedert werden:

1. Erweiterung der Kenntnisse des Nachrichtenge-
ritebaus und Einfithrung in die Funktechnik.

Diese Kenntnisse, die auch zum wesentlichen
Lehrstoff der Berufsschule gehéren, sollen fach-
praktisch orientiert vermittelt werden:

a) Erstellen von technischen Unterlagen:

aa) Arten, Anwendung und Normung der
wichtigsten Symbole nach DIN 40700 zur
Darstellung von elektrischen Bauteilen

~und Schaltplénen;

bb) Anfertigen von Stromlauf-
schaltpldnen als Handskizzen;

cc) Anfertigen eines Stromlaufplanes von
Bausteinen und Baugruppen;

dd) Anfertigen einfacher technischer Berichte.

b) Elektrizitdtslehre:
aa) Spule und Kondensator mit Verlusten,
Zeigerdiagramm, Wirk-, Blind- und
Scheinleistung;
bb) Wedhselstromnetze, Ein- und Dreiphasen-
netze, Wedhselstrom- und Frequenzver-
halten der RC-, LC-, RLC-Glieder:

und Bau-
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cc) Resonanzverhalten wvon LC-Gliedern,
Resonanzfrequenz, Reihen- und Parallel-
schwingkreis, Resonanzwiderstand, Band-
breite, Giite und Dédmpfung;

dd) Wellenausbreitung, Wellenwiderstand,
Leitungsanpassung, Spektrum der elektro-
magnetischen Wellen, Frequenzeinteilung,
Dreifarbentheorie, Farbkreis;

ee) Stromleitung in Gasen und im Vakuum;

ff) Halbleitereigenschaften, insbesondere p-
und n-Leitung, pn-Ubergang;
gg) Gleichrichtung, Siebung.

Einfache physikalische Wirkungsweise, we- {

sentliche = Eigenschaften,  Ausfithrungsformen

und Kennzeichnung von elektrischen, elektro- |
~mechanischen und elektroniadlen Bauteilen:

aa) Widerstdnde:

aaa): Nichteinstellbare und einstellbare '

Widersténde; -

bbb) Wérme-, spannungs-, licht- und feld-
abhiéngige Widerstinde;

ccc) Belastbarkeit, Kennlinfen;

bb) Kondensatoren:

aaa) Nichteinstellbare und einstellbare |

Kondensatoren mit gebrﬁudxllchem
Dxelektnkum;

bbb) Verlustwinkel und Temperaturkoef-

- fizient;
cce) Spannungsfestigkext;

cc) Spulen:
aaa) Nichteinstellbare und einstellbare
Spulen mit und ohne Kern;
"bbb) Spulengiite; Temperaturkoeffizient,
" Spulenkapazitét,
(Ay-Wert), Spulenkopplung, Gegen-
induktivitat; . .

ccc) Kopplungsarten und- Kopplungsgrad ’

‘ bei zweikreisigen Bandfiltern;
ddd) EinfluB der Abschirmung;

dd) Transformatoren mit und ohne galvanisdle
Trennung: S

aaa) Netztransformator, NF-
Ubertrager;

bbb) Kernwerkstoffe, Widklungsarten,;

cec) Grénzfrequexizeh bei
‘gernj’

und HF-

ddd) Magnetische und elektrische Ab-'

: sdurmung,

ee) Einfache handbetatigte,Schalter:
aaa) Einfache Stell-, Tast- und Mikro-

_ schalter;
bbb) Kontaktwerkstoffe und Kontaktbe-
lastung; ‘
ff) Steckverbindungen:
Gebréduchliche: Steckverbindungen fiir

Netz-, Nieder- und Hochfrequenz;

Spulenkonstante |

NF-Ubertra-

gg) Sicherungen:
Schmelzsicherungen, thermische und ma-
gnetische Uberstromausléser, Uberspan-
nungsableiter in der Anwendung;
hh) Mefiwerke: _
Drehspul- und DreheisenmeBwerke,
Kenndaten und Sinnbilder;
ii) Mikrofone und Lautsprecher:
aaa) Dynamische, Kristall- und Konden-
sator-Mikrofone, deren Impedanz;
bbb) Elektrodynamische Lautsprecher und
Horer, deren Impedanz, Belastbar-
keit und Frequenzgang;
kk) Tonabnehmer:

Elektromagnetische und piezoelektrische
Tonabn_ehmer;

1) Gleichrichter::
' aaa) Halbleitergleichrichter fiir
Nieder-'und Hochfrequenz;
bbb) U/I-Kennlinien und Grenzdaten,
Sperrschichtkapazitat;

Netz-,

mm) Dioden mit besonderen Eigenschaften:
aaa) Thyristor, Grenzdaten; o
bbb) Z-Diode, U/I-Kennlinie, Grenzdaten;
- ccc) Kapazititsdiode, - U/C-Kennhmen,

Grenzdaten;
ddd) Fotodlode, Grenzdaten,

nnj Transistoren:

aaa) Sperrsdndlt—Transxstoren, npn- und
pnp-Transistoren;

bbb) Kennlinie des Kollektorstroms zur
Kollektor-Emitterspannung (Ig/Ugg-
Kennlinie), Kennlinie des Kollektor-
stroms zum Basnsstrom (I¢/1g-Kenn-
linie); Grenzdaten;

cce) LeiStﬂngShyperbel Arbeitsgerade;

ddd) Grﬁﬁenordnung von Eingangs- und
Ausgangswiderstand ‘

eee) Verst&rkungsfaktor bei Emitter-,
Basis- und Kollektorsdlaltung,

fff) Feldeffekttransistoren, Grenzda-
oo teny Verstirkungseigenschaften, Ein-
gangs- und Ausgangsw1derstand

00) Elektronenréhren:

"~ aaa) Triode: Kennlinie des Anodenstroms
zur  Gitterspannung - (Ia/Ug-Kenn-
-linie), Kennlinie des Anodenstroms

" zur. Anodenspannung . (fa/Ua-Kenn-
linie), Steilheit und Innenwiderstand

(Ri) i

bbb) Grenzdaten, Lelstungshyperbel Ar-
beitsgerade, GroBenordnung von
Eingangs- und Ausgangswiderstand,
Verstirkungsfaktor bei Kathoden-,
Gitter- und Anodenbasisschaltung;

ccc) Pentode: Grenzdaten, Aufgaben von
Schirm- und Bremsgitter;

ddd) R;im Vergleich zur Triode;
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d)

pp) Elektronenstrahlréhren, Erzeugung, Bin-
delung, Steuerung und Ablenkung des
Elekironenstrahls;

qq) Kaltkathodenrohren, Glimmréhren fir
Anzeige und Stabilisierung; Ziffernanzei-
gerohren.

Arbeitsschutz und Unfallverhiitung:

aa) Arbeitsschutzvorschriften in Gesetzen und
Verordnungen;

bb) Vorschriften der Tréager der gesetzlichen
Unfallversicherung, insbesondere Unfall-
verhiitungsvorschriften, Richtlinien und
Merkblatter;

cc) Verhalten bei Unfillen, Erste Hilfe;

dd) Notwendigkeit und Bedeutung der Ar-
beitshygiene.

2. Fertigkeiten und Kenntnisse des Aufbauens, Mes-
sens und Priifens von Grundschaltungen zur Ver-
mittlung der Grundlagen aus nachfolgenden Ge-
bieten:

a)

Funktechnik:
aa) Fertigkeiten:

aaa) Aufbauen, Messen und Priifen nach

Stromlaufplan und Priifunterlagen

von:

aaaa) Mehrstufigen Breitbandver-
starkern mit RC- und galvani-
scher Kopplung in Halbleiter-
technik;

bbbb) Mehrstufigen Schmalbandver-
starkern mit Schwingkreisen,
Bandfiltern und Verstarkungs-
regelung in Halbleitertechnik;

cccc) Mehrstufigen Eintakt- und
Gegentakt-Leistungsverstar-
kern in Halbleiter- und Réh-
rentechnik;

dddd) MeiBiner-, Colpitts-, Hartley-
“Generatoren mit einstellbaren
und nichteinstellbaren Fre-
quenzen, RC-Quarzgenerato-
ren in Halbleitertechnik;

eeee) Amplitudendemodulation:
Reihen- und Parallelschal-
tung;

tfff) Frequenzdemodulation:
Radiodetektor in Halbleiter-
technik;

gggg) Additive Mischstufen in Halb-
leitertechnik, multiplikative
Mischstufe in Rohrentechnik;

bb) Kenntnisse:

aaa) Grundsétzliche physikalische Wir-
kungsweise von:

aaaa) Breitband- und Schmalband-
verstirkern, Empfindlichkeit,
Rauschzahl, RauschmaB,
Strom-, Spannungs- und Lei-
stungsverstarkern;

bbbb) Anpassung, automatischer
Verstarkungsregelung, Mit-
und Gegenkopplung, Klirrfak-
tor;

ccec) Generatoren fiir sinusférmige
Schwingungen:
MeiBner-, Colpitts-, Hartley-,
RC- und Quarzgeneratoren;

dddd) Automatischer Frequenznach-
regelung;

eeee) Amplitudenmodulation, Mo-
dulationsgrad, Frequenzmo-
dulation, Frequenzhub;

ffff) Demodulation fiir Amplitu-
denmodulation (AM):
Diodengleichrichtung in Rei-
hen- und Paralielschaltung;

gggg) Demodulation fiir Frequenz-
modulation (FM):
Flankengleichrichter, Phasen-
diskriminator und Radiode-
tektor;

hhhh) Uberlagerung:
Additive und multiplikative
Mischung, Differenzfrequenz,
Spiegelfrequenz.

b) Elektronik:

aa) Fertigkeiten:
aaa) Aufbauen, Messen und Priifen nach
Stromlaufplan und Priifunterlagen
nachfolgender Schaltungen:
aaaa) Diode, Thyristor und Transi-
stor als Schalter;
bbbb) Multivibrator und Sperr-

schwinger;
ccec) Mono- und bistabile Kipp-
stufen;

dddd) Schmitt-Trigger;
bbb) Spannungsstabilisieren mit Glimm-
rohren;

ccc) Stromstabilisieren mit Z-Dioden und
maximal drei Transistoren;

ddd) Stromversorgen mit Thyristoren;

eee) Erstellen eines Gleichspannungs-
wandlers mit einem Transistor,

Transformator, Diode und Ladekon-
densator;

fff) Erstellen eines Spannungsverviel-
fachers mit Dioden;

bb) Kenntnisse:
aaa) Grundsitzliche physikalische Wir-
kungsweise von:

aaaa) Dioden, Transistoren und
Thyristoren;

bbbb) Generatoren fiir nichtsinus-
formige Schwingungen;

ccec) Kippstufen;

dddd) Impulsformern;

eeee) Differenzier- und Integrier-
gliedern;
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bbb) Einfache - Grundbegriffe der logi-
schen Verkniipfung;

ccc) Geregelte Spannungs- und Strom-

versorgung:

aaaa) Spannungsstabxhsxetung,
bbbb) Stromstabilisierung;

ccec) Stromversorgungsschaltun-

gen;
dddd) Gleichspannungswandler in
Halbleitertechnik;
eeee) Spannungsvervielfacherschal-
tungen.

3. Fertigkeiten und Kenntnisse des Zusammen-
bauens:

Zusamme_hbauen V6n mechanischen, elektrischen,

elektromechanischen und elektronischen Bautei--

len zu Bausteinen und Baugruppen der Funktech-
nik:

a) Fertigkeiten.

aa) Zusammenbauen von mechanischen, elek-
trischen und -elektromechanischen Bautei-
len zu Bausteinen und Baugruppen durch
Nieten, Schrauben, Stedcen, Schrénken,
Léten und Kleben nach Zeichnung, Stiick-
liste und Bauvorschrift;
integrierten Bausteinen; -

bb) Zusammenbauen von einfachen Seiltrie-
ben, Getrieben und Kupplungen nach
Unterlagen.

b) Kenntnisse:
aa) Thermische und medmmsdle Beanspruch-

barkeit der in der Nachrichtentechnik

kennengelernten elektrischen Bauteile;

bb) BeeinfluBung der Werte elektrischer Bau-
“teile durch unsachgeméBen Einbau.

4. Fertigkeiten und Kenntniése des Verlegens, Ver-
drahtens und Verbindens:

a) Bearbeiten und Zurichten von Leitungen und

Kabeln der Funktechnik;
aa) Pertigkeiten:

Anschlubfertiges Zurichten von HF-Lei-

tungen und -Kabeln;
bb) Kenntnisse:

aaa) Aufbau und Verarbeitung von HF-k‘

Leitungen und -Kabeln;

bbb) Wichtige Kennwerte, insbesondere
Wellenwiderstand und Ddmpfung.

b) Verdrahten und Verbinden von Bausteinen .

und Baugruppen der Funktechnik:
aa) Fertigkeiten: '

Verbinden der eingebauten elektrischen

Bausteine, Baugruppen und Leiterplatten

mit den in der Funktechnik tiblichen Lei-
tungen durch Loten, Stecken oder Klem-

men, insbesondere nach Stromlaufplan;
Kenntnisse:

aaa) Vertiefen der Kenntnisse iiber ther-
mische und mechanische Beanspruch-

" bh)

Einbauen von'

barkeit von Bauteilen, integrierten
Bausteinen und Leiterplatten;

bbb) Hinweis auf magnetische und elek-
trische Stéreinfliisse;

ccc) Entstehung von Brummschleifen
durch unzweckmifiige Wahl von
Erdpunkten.

5. Pertigkeiten und Kenntnisse des Messens, Prii-
fens und Inbetriebnehmens:

a) Weiterfihrung im Messen elektrischer Gro-
Ben: . '

aa) Feﬂiékeiten:
aaa) Ermitteln elektrischer GroBen an
Widerstinden, Spulen, Kondensa-

toren, Transformatoren oder ande-
ren massiven Bauteilen;
Messen von Gleichspannungen und
Wechselspannungen im Nieder- und
. Hochfrequenzbereich mit anzeigen-
den MeSBgeriéten;

Messen von Gleich- und Netzwech-
selstrom; '

Ermitteln der Leistung bei’ Gleich-
spannung und der Wirkleistung bei
Wedchselspannung;

Messen von Verstdrkung und Damp-
fung im Nieder- und Hochfrequenz-
bereich mit MeBgenerator und Ver-
stirkervoltmeter;

Ermitteln der Frequenz im Nieder-
und Hochfrequenzbereich;

Ermitteln von Spannungen und
Strémen mit Oszilloskop sowie Dar-
stellen von Amplitude und Kurven-
verlauf;

hhh) Ausfithren von Frequenzvergleichen
mit MeBgenerator und Oszilloskop;

itf) Aufbauen von MeBschaltungen;
bb) Kcuntnisse:

aaa) Grundfunktion, Blodkschaltbild und
Anwendung von in der Funktechnik
gebréuchlichen Mefigeraten;

bbb) MeBgenauigkeit der Geréte, Ablese-

' fehler, methodische Fehler.

bbb) -

cce)

ddd)

eee)

£ff)

ag9)

b) Pn'ifen der elektrischen Funktion:
aa) Pertigkeiten: |

aaa) Priifen der kennengelernten elektri-
schen Bauteile nach Anweisung;

bbb) Ausfiihren von Funktionsprifungen
an Bausteinen und Baugruppen der
Funktechnik nach Priiffanweisung;
Eintragen von MeBwerten in Prif-
protokolle;

" 'bb) Kenntnisse:

aaa) Erkennen der Funktion von Bau-

"~ steinen und Baugruppen aus Strom-

laufplénen und Funktionsbeschrei-
bung;
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bbb) Aufbau und Anwendung von Priif-
einrichtungen.

c) Einstellen und Abgleichen:
aa) Fertigkeiten:
Einstellen und Abgleichen von Bauteilen,
Bausteinen. und Baugruppen der Funk-
technik auf bestimmte elektrische Werte
von Spannung, Strom, Frequenz, Band-
breite, Frequenzgang, - Grenzfrequenz,
Verstdrkung nach Anweisungen;

' bb) Kenntnisse:

aaa) Kenntnisse der Einstell- und Ab-
gleichverfahren;

bbb) Einstell- und Abgleichverfahren und
Anwendung der dazu erforderlichen
Gerite;

ccc) Bandfilterabgleich mit Mefgenerator
und Oszilloskop.

6. Fertigkeiten und Kenntnisse des Instandsetzens
von Bausteinen und Baugruppen der Funktedmik:
a) Fertigkeiten:

aa) Systematisches Eingrenzen und Aufsuchen
von mechanischen und elektrischen Feh-
lern in Bausteinen und  Baugruppen der

.Funktechnik unter Anwendung der erfor- |

derlichen MeB- und Priifgerite nach

Stromlaufplan, Impulsplan, Sollwertan--

gaben oder anderen Unterlagen;
bb) Beseitigen der erkannten Fehler.

b) Kenntnisse:

aa) Erkennen der Funktion von Bauteilen,
Bausteinen, Baugruppen aus Stromlauf-
plénen und Funktionsbeschreibung;
bb) Auswirkung von Fehlern auf die Funk-
tion;
cc). Systematische Fehlersuche;
. dd) Anwendung der erforderlichen MeB-,
~ Priif-, Einstell- und Abgleichgeréte;-
ee) Fehlerbeseitigung. ‘
. Fertigkeiten -und Kenntnisse. des Wartens von
Bausteinen und Baugruppen der Funktechnik:
a) Fettxgkelten
aa) Ausfilhren von Zustands- und Funk-
. tionskontrollen oder anderen Wartungsar-

beiten an Gerédten der Funktechnik zur
Aufrechterhaltung der Betnebsfﬁhigkelt

bb) Nadhstellen von Arbeltspunkten und Aus-
tauschen von VerschleiBteilen,
b) Kenntnisse: k

‘aa) Eigenschaften und Anwendung von ge-
bréuchlichen Reinigungs- und Schmiermit-
e teln;
. bb) Verschleifiteile;
cc) Storanfilligkeit von mechanischen und
-+ elektrischen Bauteilen.

(2) Die Vermittlung der Kenntnisse und Fertig-

1. Die unter Nummer 1 genannten Kenntnisse sol-
len wihrend der gesamten achtzehn Monate ver-
mittelt werden.

2. Die folgenden Kenntnisse und Fertigkeiten sollen
unter Beadhtung nachstehender zeitlicher Richt-
werte vermittelt werden:

a) Die unter Nummer 2 Budnstabe a genannten in
acht Wochen;

b) die unter Nummer 2 Buchstabe b genannten in
vier Wochen;

c) die unter Nummer 3 genannten in acht Wo-
chen; .

d) die unter Nummer 4 genannten in acht Wo-
chen;

e) die unter Nummer 5 Buchstabe a und b ge-
nannten in sechs Wodhen;

f) die unter Nummer 5 Buchstabe ¢ genannten in
vier Wochen;

g) die unter Nummer 6 und 7 genannten in acht
Wochen.

3. Die unter Nummer 2 bis 7 vermittelten Kennt-
_ nisse und Fertigkeiten sollen zur Fortsetzung der
Berufsausbildung unter Beriicksichtigung betriebs-
artbedingter Schwerpunkte - in sechsundzwanzig
Wodhen vertieft werden. .

§ 28
Ausbildungsrahmenplan fiir den
Fernmeldeelektroniker

(1) Die Vermittlung der Kenntnisse und Fertig-
keiten nach § 21 soll nach folgender Anleitung sach-
lich gegliedert werden:

1. Erweiterung der Kenntmsse der Femmeldetech—
nik:

Diese Kenntnisse, die auch zum wesentlichen

Lehrstoff der Berufsschule gehéren, sollen fach-
praktisch orientiert vermittelt werden:

a) Lesen und Erstellen technischer Unterlagen,
insbesondere Planunterlagen:

aa) Aufbau und Anwendung von Ubersxdnts-

... schaltplénen; ‘

bb) Aufbau und Anwendung von Relals- und
Impulsdlagrammen,

cc) Schaltzeichen, Symbole und Sd1altplane
der Digitaltechnik sowie Andern und Er-
génzen dieser Schaltpline;

dd) Aufnehmen von Schaltplaneh von zusam-
‘ mengebauten und verdrahteten Baugrup-
“pen einschlieBlich Leiterplatten;
ee) Anfertigen von einfachen Teilzeichnungen
und Schaltplidnen als Handskizzen.

b) Weiterfithrung der Kenntmsse der Werk- und
Hilfsstoffe:
aa) Arten, Engensdiaften, Anwendung und
Normung von Magnet-; Kontakt-, Wider-
stands- und Halbleiterwerkstoffen;

keiten nach Absatz 1 soll in achtzehn Monaten er- bb) Arten, Eigenschaften und Verwendung
folgen und nach folgender Anleitung zeltlich geglie- von Chemiestoffen in der Fernmeldetech-
dert werden: . nik;
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cc) Korrosion und Korrosionsschutz;

dd) Umgang mit Lésungsmitteln und &tzenden
Fliissigkeiten.

Elektrizitatslehre:
aa) Ubersicht iiber Wechselstromnetze;
bb) Spule und Kondensator mit Verlusten;

cc) Wirk-, Blind-, Scheinwiderstand und -lei-
stung;

dd) Zeigerdiagramm;

ee) Frequenzverhalten der RC-, LC- und RLC-
Glieder;

ff) Resonanzverhalten von LC-Gliedern, Rei-
hen-  und -Parallel-Schwingkreis, Reso-
nanzfrequenz, Bandbreite;

gqg)’ Elektromagnetische Wellen, Wellenaus-

breitung, Wellenwiderstand, Anpassung;
Dampfung und Verstirkung, Pegel;

hh) Halbleitereigenschaften,
.St6rstellenleitung. pn-Ubergang.

d) Einfache physikahsche Wirkungsweise, . we-

sentliche Eigenschaften, Ausfithrungsformen
und Kennzeichnung von elekirischen, elektro-
mechanischen und elektronischen Bauteilen:
aa) Widersténde: ' '
aaa) Nichteinstellbare und einstellbare,

. temperatur-, spannungs-, strahlungs--

und feldabhéngige Widerstinde;
bbb) Belastbarkeit, Kennlinien;

bb) Kondensatoren:

aaa) Nichteinstellbare und einstellbare .

Kondensatoren;

bbb) Gebrauchliche Dielektrika,
nungsfestigkem

cc) Spulen:

Span-

Nichteinstellbare und einstellbare Spulen |
mit und:ohne Kerr, Spulenkapazitit, AL- ;

Wert, Abschirmung, Belastbarkeit;

dd) Ubertrager:-

aaa) Kernwerkstoffe,
' galvanische Trennung,

bbb) Grenzfrequenzen,

cce) Magnetxsche und elektrische Ab--

chirmung,

. ee) ‘Mxkrofone »
Kohlemikrofone, - elektromagnetische,
elektrodynamische  und = Kondensator-

: xmkrofone, Impedanz. Frequenzgang;
ff) Lautspredler

aaa) Elektromagnetische und elektrody-.

namische Lautsprecher;
bbb) Impedanz, Frequenzgang, Belastbar-
keit;
gg) Relais:
-aaa) Gepolte und ungepolte Relais;
bbb) Haft-, Wéhl-, Z#hl- und Wechsel-
stromrelais; )

Eigenleitung. '

Wldclungsarten, 1.

ccc) Thermorelais, Fehlstrom, Anzugs-
strom, Betriebsstrom, Haltestrom;

ddd) Anzugs- und Abfallverzégerung;
eee) Widerstandswicklungen;
hh) Schrittschaltwerke und Koppler:

aaa) Drehwihler, Motordrehwaéhler, Kopp-
ler;

bbb) Antrieb und Steuerung;
i) MeBwerke:

aaa) Drehspul-, Dreheisen- und Drehma-
gnetmeBwerke;

bbb) Kenndaten und Sinnbilder;

kk) Halbleitergleichrichter:
aaa) Netz-,_‘NF- und HF-Gleidirichter;
bbb) Kennlinien und Grenzdaten, Sperr-
schichtkapazitat;
ccc) Foto- und Kapazititsdioden;
1) Transistoren: '
aaa) pnp- und npn-Transistoren;
bbb) Kennlinien, Grenzdaten;
ccc) Belastbarkeit und Kiihlung;

mm) Thyristoren: '
Steuerung, Kennlinien‘ und Grenzdaten;

" nn) Elektronenrdhren:

e

aaa) Kennlinien und Grenzdaten der Tri-
ode;

bbb) Wirkungsweise und Steuerung .von
Elektronenstrahlréhren;

00) Magnetspeicherkerne:
" aaa) Rechteckhysterese;
bbb) Einschreiben und Lesen.

Grundschaltungen und Grundlagen der Melde-
und Signaltechnik:

"ea) Aufbau und Wirkungsweise von Feuer-

melde-, Notruf-, Alarm-, Uhren-, Lichtruf-,
Personensuch- und Signalanlagen zur
Steuerung von Verkehrsablaufen;

bb) ‘Arbeits- urid ‘Ruhestromprinzip, ‘Auslése-
systeme und Ausidsemittel be1 Melde-
und Alarmanlagen;

cc) Antrieb und Steuerung von Haupt-
Hauptsignal- und Nebenuhren.

Analoge und digitale Grundlagen der Elektro-

nik, Grundschaltungen:

aa) Gleichrichtung mit Dioden und Thyristo-
ren;

bb) Spannungsstabilisierung mit Z-Dioden

) und Transistoren;

cc) Verstirkergrundschaltungen mit Transi-
storen in Emitter-, Basis- und Kollektor-
schaltung; E

dd) Anwendungsbeipiele fiir Temperaturkom-
pensierung und Gegenkopplung;

ee) RC-Sinusgenerator mit Transistoren;

ff) Diode, Transistor und Thyristor als
Schalter;
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gg) Astabile, bistabike und monostabile Kipp-
schaltung, Impulsformer;

hh) RC-Differenzier- und Integrierglieder;
if) Grundbegriffe der logischen Verkniipfun-
gen;
' kk) Logische Verkniipfungsschaltungen;

1) Anwendungsbeispiele fiir Und-, Oder-,
Nor- und Nand-Schaltungen;

mm) Zéhl-, Speicher- und Codierschaltungen.

g) Grundschaltungen und Grundlagen der Ver-

~mittlungs- und Ubertragungstechnik:

aa) Einfiihrung in die Aufgaben der Vermitt-
lungstechnik;

bb) Handvermittlung, Automatische Vermitt-
lung;

cc) Uffentliche und nichtéffentliche Vermitt-

" lungsnetze und -anlagen;

dd) Nebenstellenanlagen, wesentliche Bestim-

mungen des Fernmelderechts;

ee) Aufbau des Ortsvermittlungsnetzes, Ver- |

, bindungsaufbau in Ortsvermittlungsstel-
- leny

ff) Aufbau des Femvermlttlungsnetzes, Ver-

bindungsaufbau im Fernvermittlungsnetz;

gg) Verbindungsaufbau in handbedienten und
automatischen Nebenstellenanlagen;

hh) Prinzip der Gleichstrom- und Wecdhsel-
stromwahl;

ix) Pnnmp der Gebuhrenzahlung;
kk). Grundsitzliche Schaltungen der Fern-

sprechvermittlungstechnik in Wihler- und -

wihlerlosen Systemen;

1) Schaltkennzeichen- und Horzeicheniiber-
tragung;

mm) Einflihrung in die Nadmd:tenubertra—
gung liber Leitungen und durch Punk;

on) Sprachfrequenzband Trdgerfrequenzsy-
stem (TF-System), Leitungen fiir NF und
TF, Leitungswerte, Démpfung und Pegel,
Wellenmderstand und Anpassung, Gabel-
schaltung, Dampfungsplan. Mehrfachaus-
nutzung der Ubertragungswege, Auf-
gaben der Verstérker;

oo) Arten und Prinzip der Modulation und
_Demodulation.

h) - Arbeitsschutz und Unfallverhiitung:

"aa) Arbeitsschutzvorschriften in Gesetzen und |

Verordnungen;
bb) Vorschriften der Trédger der gesetzlichen
Unfallversndlerung. insbesondere 'Unfall-
verhutungsvorschnften, Richtlinien und
Merkblatter; ‘
cc) Verhalten bei Unféllen, Erste Hilfe;

dd) Notwendlgkelt und Bedeutung der Ar-
beitshygiene.

2, Fertigkeiten und Kenntnisse des Zusammen-
bauens, Verdrahtens und Verbindens:

a) Zusammenbauen von mechanischen, elektri-
schen, elektromechanischen und elektroni-

schen Bauteilen zu Baugruppen, Gerdten und
Einrichtungen der Fernmeldetechnik:

aa) Fertigkeiten:

aaa) Zusammenbauen von Grundschal-
tungen der Vermittlungs-, Ubertra-
gungs- und Meldetechnik, Signal-
technik sowie der Elektronik;

bbb) Zusammenbauen wvon Relaisschie-
nen, Geréteeinschiiben, Bedienungs-
feldern, Leiterplatten oder anderen
Baugruppen aus mechanischen, elek-
tromechanischen und elektronischen
Bauteilen nach Zeichnungen und
Mustern;

ccc) Zusammenbauen von Bauteilen und
Baugruppen zu Geréten und Einrich-
tungen der Fernmeldetechnik nach
technischen Unterlagen;

<+ bb) Kenntnisse:

aaa) Zusammenwirken von Bauteilen in
Grundsdhaltungen;

bbb) Zusammenwirken von Bauteilen und
Baugruppen in Geriten und An-
lagen;

cce) Beeinflufung der Funktlon und Be-
triebswerte von Bauteilen und Bau-
gruppen durch unsachgeméBen Ein-
bau und Zusammenbau.

b) Verdrahten und Verbinden von Bauteilen,
Baugruppen, Gerédten und Einrichtungen der
Fernmeldetechnik:

aa) Fertigkeiten:

aaa) Herstellen von Formkabeln nach
Stromlaufplénen und Zusammen-
stellungszeichnungen oder Zusam-
menbaumustern mit Wahl der Lei-

, tungsfiihrung;

bbb) Anfertigen von
Lottabellen und
nungen;

ccc) Verdrahten und Verbinden von
Grundschaltungen der Vermitt-
lungs-, ‘Ubertragungs-, Melde- und
Signaltechnik sowie der Elektronik;

ddd) Verdrahten und Verbinden von Bau-
teilen, Baugruppen, Gerditen und
Einrichtungen der Fernmeldetechnik;

eee) Entwerfen von Leitungsziigen und
Bauteileanordnungen .auf einfachen
Leiterplatten  und zwischen Lét-
stiitzpunkten;

bb) Kenntnisse:
aaa) Umsetzung = von Stromlaufplinen
und Zusammenstellungszeichnun-
gen in Formkabelzeichnungen und
Drahtlegelisten;

bbb) Auswahl der Leitungen nach Art,
Drahtdurchmesser und Kennfarbe;

ccc) Zusammenwirken von Bauteilen in
Grundschaltungen, Anwendung von

_Drahtlegelisten,
Formkabelzeich-
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Grundschaltungen
und Gerdten;

ddd) Zusammenwirken von Bauteilen und
Baugruppen in Gerdten und An-
lagen;

ece) Beeinflussung der Funktion und Be-
triebswerte von Bauteilen, Baugrup-
pen durch unsachgemidfie Verdrah-
tung und Verbindung.

¢) Weiterfihrung im Zurichten, Verlegen und

AnschlieBen von Leitungen und Kabeln der |

Pernmeldetechnik:

aa) Fertigkeiten:
aaa) Anschlubfertiges Absetzen, Zurich-
ten' und " Aufteilen von Leitungen
und Kabeln der Fernmeldetechnik;
bbb) Verlegen .und AnschlieBen der Lei-

. tungen und Kabel vornehmlich beim

Zusammenbauen: -und - Verdrahten

von Femmeldegerﬂten und -einrich- .

tungen;
bb} Kenntnisse:"

Arten,” Besonderheiten, Anwendung und
wichtige Kennwerte der in der Fernmelde-
technik. vorkommenden Leitungen und

in Baugruppen ’

bbb) Einstell- und Abgleichmoéglichkeiten
an MeBgeréten,;

ccc) MeBgenauigkeit der Gerédte, Ablese-
fehler, methodische Fehler.

b) Weiterfiihrung im Priifen mechanischer und
elektrischer Funktion:

;a) Fertigkeiten:

ama) Priifen von Bauteilen, Baugruppen,
Geriten und Einrichtungen der Fern-
meldetechnik auf vorgegebene me-
‘chanische und elektrische Werte zur
Sicherstellung der Funktion nach
Prifvorschriften 'und - allgemeinen

- Anweisungen,

bbb) Aufbau und Priifschaltungen, Vor-
bereiten und Einstellen der Priif-
gerédte und -emndltungen vor dem
Einsatz; .

ccc) Aufnehmen von Dxagrammen und
- Kennlinien, MeB- und Prifproto-
~ kollen;

bb) Kenntnisse:

aaa) Erkennen der Funktion von Bautei-
len, Baugruppen und Gerdten aus

KabelsoWié der iiblichen AnschluBteile. Planunterlagen,
. : bbb Funktionsbeschreib d Dia-
3. Fertigkeiten und Kenntnisse des Messens, Pri- ) gmm;::ls es relbungen un @

fens und Inbetriebnehmens.

a) Wexterfuhrung im Messen elektnsdxer
Grdéfen:

aa) Fertigkeiten:
aaa) Messen von Strémen, Spannungen

und ' Widerstinden in Gleich- und |

Wedaselstromkrelsen,

bbb) Messen von Spannungs- und Lei- |

stungspegeln;

ccc) Messen an Schwmgungen verschie-

.dener Kurvenformen; Messen von
Amplituden, Scbwmgungszexten, Im-
pulslingen, Anstiegszeiten und Tast-

. ccc) Grundsitzlicher - Aufbau, Anwen-

dung und Bedienung der erforder-

- lichen Priifgerite und -einrichtun-
gen, Kenntnis der einschligigen
Prﬁfvorsdmften ' :

c) Weiterftihrung im Einstellen und Abgleichen:

kua) Fertxgkeiten
uaa) Bmstellen, Justieren und Abgleichen

von Bauteilen und Baugruppen auf

geforderte mechanische und elektri-
__ sche Werte nach Vorschnften des
Herstellers, ’

verh&ltms. bbb) Emstellen und Abgleldxen bei von-
ddd) Messen von Verstarkung und einander abhéngigen Funktionen;
depfung, ’ ; .

eee) Aufbauen von MeBsdmltungen, Vor-

bereiten, ‘Einstellen und Abgleichen

"'bb): Kenntnisse:
aaa) Aufbau und Wirkungsweise von

der MeBgerate vor dem Einsatz; ‘mechanischen - und  elektrischen
bb) Kennt i _ Systemen sowie deren Kombina-
). Kenntn sse' tionen;

aaa)- Aufbau, prinzipielle erkungsweise,
Anwendung und Bedienung der fiir
diese : Messungen

aaaa) R-, L- und C-MeBbriicken,
Verstarker- und - Digitalvolt-
meter, Sinus-,
Impulsgeneratoren, Elektro-
nenstrahloszilloskop, elektro-
. nische - PFrequenzmesser und
. Zéhler;y
bbbb) Pegelsender und -empfénger,
Impuls- und Pegelschreiber;

gebrduchlichen .
analogen und digitalen Mefigerite: |

Rechteck- und:

bbb) Einstell- ..und. Abgleichverfahren,
Fehler und Fehlerursachen -unter
Berudcs;chtlgung der verschiedenen
. EinflugréBen.

d) Inbetriebnehmen femmeldetechmsdler Gerite
“'und Binrichtungen:

aa) FPertigkeiten:

Mithelfen bei der Inbetnebnahme von
Geriten und Einrichtungen der Fernmelde-
technik nach allgemeinen und speziellen
Anweisungen und Vorsdariften;
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bb) Kenntnisse:
aaa) Grundsatzlicher Aufbau und Bedie-
nung von Geréten und Einrichtungen
der Fernmeldetechnik;

bbb) Einschalt- und Abnahmevorschriften.

4. Fertigkeiten und Kenntnisse des Instandsetzens

von fernmeldetechnischen Gerédten und Einrich-
tungen:
a) Fertigkeiten:

- aa) Systematisches Eingrenzen und Auffinden
von elektrischen und mechanischen Sté-
rungen nach technischen Unterlagen und
Anweisungen in fernmeldetechnischen
Baugruppen, Gerédten und Einrichtungen;

bb) Anfertigen einfacher Funktionsbeschrei-
bungen und Stérungsberichte.

b) Kenntnisse:
Funktionszusammenhédnge von Bauteilen,
Baugruppen, Gerédten und Einrichtungen der
Femmeldetedmik'aus technischen Unterlagen.

. Fertigkeiten und Kenntnisse des Wartens von
fernmeldetechnischen Geréten und _Einrichtungen:

a) Fertigkeiten:
Erhalten der Funktionsféhigkeit von Geréten
und Einrichtungen der Fernmeldetechnik durch
Kontrollieren des Zustandes und der Funktion,
Nachstellen von elektrischen und ‘mechani-
schen Betriebswerten, Uberpriifen der Sto-
rungsinelde- und Schutzeinrichtungen, Aus-
tausch  von Verschleiiteilen, Reinigen und
Pflegen von Bauteilen und Geraten.

b) Kenntnisse: .

aa) Verschlei- und Storanfalhgkelt von Bau-
teilen und Baugruppen;

bb) Aufbau und Funktion von Stérungsmelde-
‘und Schutzeinrichtungen;

cc) Reinigungs- und Pflegemittel und ihre
Anwendung.

(2) Die Vermittlung der Kenntnisse und Fertig-

Vierter Teil
Priifungen

1. Abschnitt
Zwischenpriifung

§29
Allgemeine Bestimmungen

(1) Nach Vermittlung der gemeinsamen Fertig-
keiten und Kenntnisse gemdB § 9 ist die erste
Zwischenprifung durchzufilihren. Sie soll nach dem
ersten Ausbildungsjahr stattfinden.

(2) Die AbschluBpriiffung’ in den Ausbildungs-
berufen Elektromaschinenwidkler, Elektroanlagen-
installateur, Elektrogeritemechaniker, Nachrichten-
gerdtemechaniker und Fernmeldeinstallateur gilt

bei Fortsetzung der Berufsausbildung als zweite

Zwischenpriifung fir - die Ausbildungsberufe der
weiterfithrenden Stufe.

§ 30
Priifungsanforderungen

(1) Die Zwischenpriifung geméf § 29 Abs. 1 er-
streckt sich auf die in § 9 aufgefiihrten Fertigkeiten
und Kenntnisse sowie auf den im Berufsschulunter-
richt entsprechend den Rahmenlehrplinen zu ver-
mittelnden Lehrstoff, soweit dieser fiir die Berufs-
ausbildung wesentlich ist.

(2) Der Priifling soll insbesondere folgende prak-
tische Arbeiten nach detaillierten Anweisungen und
Unterlagen durdafiihren:

1. In einer Arbeitszeit bis zu vier Stunden soll ein
einfaches Priifungsstiick nach Zeichnung angefer-
tigt werden. Dabei kommt der Nachweis folgender
Fertigkeiten in Betracht:

a) Messen und Priifen von Ladngen und Winkeln;
b) Priifen der Oberﬂachengute und Ebenbheit;

c) Anreiflen, Kornen,

keiten nach Absatz 1 soll in achtzehn Monaten er-
folgen und nach folgender Anleltung zeitlich geglie-
dert'werden:

1. Die unter Nummer 1 genannten Kenntiisse sollen
wdahrend der gesamten achtzehn Monate ver-
mittelt werden.

2. Die folgenden Kenntnisse und Fertigkeiten sollen
unter Beachtung nachstehender zeitlicher Richt-
werte vermittelt werden:

a) Die unter Nummer 2 genannten in vierund-
zwanzig Wochen;

b) die unter Nummer 3 genannten in zwolf

.. Wodhen;

¢) die unter Nummer 4 und 5 genannten in zehn
Wocdhen.

3. Die unter Nummer 2 bis 5 vermittelten Kenntnisse
und Fertigkeiten sollen zur Fortsetzung der
Berufsausbildung unter Beriicksichtigung betriebs-
artbedingter Schwerpunkte in sechsundzwanzig
Wochen vertieft werden.

d) Ségen, Feilen;

e) Bohren, Senken, Reiben, Gewindeschneiden
von Hand;

f) 'Bieg’en, Richten;

g) Verbinden durch Schrauben, Nieten, Weich-
16ten.

. In einer Prifungsdauer bis zu drei Stunden soll

eine Arbeitsprobe durchgefiihrt werden, die dem

Nachweis folgender Fertigkeiten dient:

a) Anbringen von  AnschluBiteilen durch Léten,
Quetschen, Klemmen;

b) AnschlieBen von Leitern durch Léten, Klem-
men, Stecken, Schrauben;

c) Verlegen und Befestigen von Leitungen nach
Zeichnung. '

" (3) Der Priifling soll Kenntnisse aus folgenden
Priifungsfédchern nachweisen:

1. Fachkunde:

a) Werkstoffbearbeitung;
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b) Elektrotechnik:

aa) Arten, Aufbau und Eigenschaften von
elektrischen und elektromechanischen
Bauteilen; .

bb) Grundschaltungen;
¢) Arbeitsschutz und Unfallverhiitung.

2. Fachzeichnen:
Lesen von einfachen Werkstattzeichnungen.

2. Abschnitt
Abschluipriifungen

§ 31

Pritfungsanforderungen
fiir den Elektromaschinenwickler

(1) Die AbschluBprifung erstreckt sich auf die in.
§8 9 und 10 aufgefiihrten Fertigkeiten und Kennt-
nisse sowie auf den im Berufsschulunterricht ver-
mittelten Lehrstoff, soweit dieser fiir die Berufsaus-
bildung wesentlich ist.

{2) Der Priifling soll insbesondere folgende prak-
tische Arbeiten nach detaillierten Anweisungen und
Unterlagen durchfithren:

1. In einer Arbeitszeit bis zu vier Stunden soll ein
einfaches Prufungsstudc nach Zeichnung angefer-
tigt werden.

a) - Fiir die Auswahl des Priifungsstiickes kommen
in Betracht:
aa) Klemmbretter;
bb) Spulenkerne;
cc) Verbindungsstiicke.

b) Bei der Ausfiihrung sollen insbesondere fol-
génde Arbeiten vorkommen: :
aa) Messen und Priifen von Liéngen;

bb) Feilen von ebenen, wmkllgen und paral-
lelen Flachen;

cc) Ségen von Hand;
dd) Bohren und Senken einzelner und zusam-
mengehoérender Teile;
ee) Gewindeschneiden von Hand;
ff) Zusammenbauen von Teilen unter An-

wendung von unidsbaren und ldsbaren
Verbindungen.

2. In einer Priifungsdauer bis zu zehn Stunden soll
eine Arbeitsprobe aus der Widkeltechnik durch-
gefithrt werden.

a) Fiir die Auswahl der Arbeitsprobe kommen in
. Betracht:
aa) Anfertigen von Formspulen;
bb) Herstellen von ' einfachen Liuferwicklun-
gen. L
b) Bei der Ausfiihrung sollen insbesondere fol-
gende Arbeiten vorkommen:
aa) Herstellen von Spulen;

bb) Einbauen von Wicklungen oder Wick-
- lungsteilen;

¢c) Schalten und Priifen.

(3) Der Priifling soll insbesondere Kenntnisse aus
folgenden Priifungsfichern nachweisen:

1. Fachkunde:

a) Werkstoffbearbeitung:

aa) Arten, wichtige Eigenschaften, Bearbeiten
und Verwenden der in der Elektrotechnik
iblichen Werk-, Hilfs- und Isolierstoffe;

bb) Arten und Anwendung von Werk- und
MeBwerkzeugen, spangebende und span-
lose Formung von Hand, spangebende
Formung durch Bohren und Drehen,
b) Elektrotechnik:

aa) Grundbegriffe der Elektrizititslehre, ins-
besondere Spannung, Strom, Widerstand,
Arbeit, Leistung;

bb) Spannungserzeuger, Spannungsfall, Span-
nungsteilung, Stromverzweigung;

cc) Kapazitit, Frequenz;

dd) Elektromagnetismus, Induktion, Indukti-
vitat; .

ee) Widklungen elektrischer Maschinen, ins-
besondere Grundarten, Aufbau, Herstell-
und Priifverfahren. ,

) Arbeitssdlutz und Unfallverhﬁtung.

2. Fachrechnen:

a) Fachbezogene Langen- Fladlen- Kdorper- und
Gewxchtsberechnung,

b)’ Umredmen von MaBemheiten;

¢} Ohmsches Gesetz, Spannungsteilung, Strom-
verzweigung, Spannungsfall;

d) Elektnsche Arbeit und Leistung.
3. Fadxzelchnen ‘

Lesen und Ergénzen von einfachen Werkstatt-
zeichnungen, Schaltplanen und Widkelschemata.

4. Wirtschafts- und Sozialkunde;

(4) Als Richtwert fiir eine programmlerte Priifung
im Rahmen der Kenntnispriifung kommt jeweils fol-

gende Prﬂfungsdauer in Betracht:

1. Fiir Fachkunde ' 1

Stunde
2, Fiir Fachrechnen 1'/2 Stunden
3. Fiir Fachzeichnen 11/2 Stunden
4. Fir Wirtschafts- und Sozialkunde 1/ Stunde.

§ 32

Pritfungsanforderungen
flir den Elektroanlageninstallateur

(1) Die AbschluBpriifung erstreckt sich auf die in
§§ 9 und 11 aufgefiihrten Fertigkeiten und Kennt-
nisse sowie auf den im Berufsschulunterricht ver-
mittelten Lehrstoff, soweit dieser fiir die Berufsaus-
bildung wesentlich ist.

(2) Der Priifling soll insbesondere folgende prak-
tische Arbeiten nach detaillierten Anwexsungen und
Unterlagen durchfiihren:
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1. In einer Arbeitszeit bis zu vier Stunden soll ein
einfaches Priifungsstiick nach Zeichnung angefer-
tigt werden.

a) Fiir die Auswahl des Priifungsstiickes kommen
in Betracht:
aa) Klemmbretter;
bb) Schutzkappen;
cc) Verbindungsstiicke;
dd) Gerétetréger.
b) Bei der Ausfiihrung sollen insbesondere fol-
gende Arbeiten vorkommen:
aa) Messen und Priifen von Lingen und Win-
keln;
bb) AnreiBen, Kérnen;
cc) Ségen und Feilen von Hand;
dd) Bohren und Senken;
ee) Gewindeschneiden von Hand;
ff) Richten und Biegen;
gg) Zusammenbauen von Teilen unter An-

wendung von unldésbaren und losbaren
Verbindungen.

2. In einer Priiffungsdauer bis zu zehn Stunden soll
eine Arbeitsprobe aus der elektrischen Installa-
tionstechnik durchgefiihrt werden.

a) Fir die Auswahl der Arbeitsprobe kommen in
Betracht:

aa) Erstellen von Beleuchtungsanlagen;

bb) Errichten von elektrischen Antrieben mit
Schalt- und Steuereinrichtungen.

b) Bei der Ausfilhrung sollen insbesondere fol-
gende Arbeiten vorkommen:
Anwendung der verschiedenen Verlegungs-
und Verdrahtungstechniken unter Verwen-
dung der gebrauchlichen Leitungen und Kabel
der Energietechnik bis 1 kV,

3. In einer Priifungsdauer bis zu einer Stunde sollen
an einer Ubungseinrichtung Schalt-, MeB- und
Priifarbeiten durchgefiihrt werden.

(3) Der Priifling soll insbesondere Kenntnisse aus
folgenden Priifungsfachern nachweisen:

1. Fachkunde:

a) Werkstoffbearbeitung:

aa) Arten, wichtige Eigenschaften und Ver-
wendung der in der Elektrotechnik
iiblichen Werk-, Hilfs- und Isolierstoffe;

bb) Arten und Anwendung von Werk- und
MeBwerkzeugen, spangebende und span-
lose Formung von Hand, spangebende
Formung durch Bohren und Drehen.

b) Elektrotechnik:

aa) Grundbegriffe der Elektrizitdtslehre, ins-
besondere Spannung, Strom, Widerstand,
Arbeit, Leistung;
_ bb) Spannungserzeuger, Spannungsfall, Span-
nungsteilung, Stromverzweigung;
cc) Kapazitat, Frequenz;

dd) Elektromagnetismus, Induktion, Induk-

tivitat;
ee) Anlagen der Energietechnik, insbesondere
Aufbau, Einrichtung, Prifung.

¢) Arbeitsschutz und Unfallverhitung.

2. Fachrechnen:

a) Fachbezogene Langen-, Flichen-, Korper- und
Gewichtsberechnung;

b) Umrechnen von MaBeinheiten;

¢) Ohmsches Gesetz, Spannungsteilung, Strom-
verzweigung, Spannungsfall;

d) Elektrische Arbeit und Leistung.

3. Fachzeichnen:

a) Lesen und Ergdnzen von einfachen Gesamt-
zeichnungen und Einzelteilzeichnungen;

b) Lesen und Ergédnzen von Installations-, Wirk-
schalt-, Stromlaufpldnen;

c) Anfertigen einfacher Skizzen von Einzelteilen
und Schaltpldnen.

4. Wirtschafts- und Sozialkunde.

(4) Als Richtwert fiir eine programmierte Prifung
im Rahmen der Kenntnisprifung kommt jeweils fol-
gende Priifungsdauer in Betracht:

1. Fiur Fachkunde 1
2. Fir Fachrechnen
3. Fiir Fachzeichnen
4. Fiir Wirtschafts- und Sozialkunde

Stunde

1!/2 Stunden
1'/2 Stunden
1/2 Stunde.

§ 33

Priifungsanforderungen
fiir den Elektrogerdtemechaniker

(1) Die AbschluBpriifung erstreckt sich auf die in
§§ 9 und 12 aufgefiihrten Fertigkeiten und Kennt-
nisse sowie auf den im Berufsschulunterricht ver-
mittelten Lehrstoff, soweit dieser fiir die Berufsaus-
bildung wesentlich ist.

(2) Der Priifling soll insbesondere folgende prak-
tische Arbeiten nach detaillierten Anweisungen und
Unterlagen durchfiihren:

1. In einer Arbeitszeit bis zu vier Stunden soll ein
einfaches Priifungsstiick nach Zeichnung angefer-
tigt werden.

a) Fiir die Auswahl des Priifungsstlickes kommen
in Betracht:
aa) Klemmbretter;
bb) Schutzkappen;
cc) Verbindungsstiicke;
dd) Geratetrager.

b) Bei der Ausfilhrung sollen insbesondere fol-
gende Arbeiten vorkommen:

aa) Messen und Priifen von Lingen und Win-
keln;

bb) Anreiflen und Kornen;

cc) Sdgen, Feilen, Bohren, Senken, Gewinde-
schneiden von Hand;
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dd) Zusammenbauen von Teilen unter An-
wendung von lésbaren und unlésbaren
Verbindungen.

2. In einer Priiffungsdauer bis zu zehn Stunden soll
eine Arbeitsprobe aus der elektrischen Geréte-
technik durchgefiihrt werden,

a) Fiir die Auswahl der Arbeitsprobe kommen in
Betracht:

aa) Aufbauen und Verdrahten von Schalt-

und Steuergerdten;
bb) Erstellen von Verteilereinrichtungen.

b) Bei der Ausfihrung sollen insbesondere fol-
gende Arbeiten vorkommen:

Anwendung der verschiedenen Verlegungs-
und Verdrahtungstechniken unter Verwen-
dung der gebrduchlichen Leitungen und Kabel
der Energietechnik bis 1 kV.

3. In einer Priiffungsdauer bis zu einer Stunde sollen
an einer Ubungseinrichtung Schalt-, Mef- und
Priifarbeiten durchgefiihrt werden,

(3) Der Priifling soll insbesondere Kenntnisse aus
folgenden Priifungsfdachern nachweisen:

1. Fachkunde:

a) Werkstoffbearbeitung:
aa) Arten, wichtige Eigenschaften und Ver-
wendung der ih der Elektrotechnik
iiblichen Werk-, Hilfs- und Isolierstoffe;
bb) Arten und Anwendung von Werk- und
Meflwerkzeugen, spangebende und span-
lose Formung von Hand, spangebende
Formung durch Bohren und Drehen.
b) Elektrotechnik:
aa) Grundbegriffe der Elektrizitatslehre, ins-

besondere Spannung, Strom, Widerstand,

Arbeit, Leistung;

Spannungserzeuger, Spannungsfall, Span-
nungsteilung, Stromverzweigung;
Kapazitdt, Frequenz;
Elektromagnetismus,
tivitat;

Gerdte der Energietechnik, insbesondere
Aufbauen sowie Funktionszusammen-
hidnge und Priifung von Geréten, Betriebs-
mitteln, Einrichtungen und Baugruppen.

bb)

cc)

dd) Induktion, Induk-

ee)

¢) Arbeitsschutz und Unfallverhiitung.

2. Fachrechnen:

a) Fachbezogene Léngen-, Flichen-, Kérper- und
Gewichtsberechnung;

b) Umrechnen von MaBeinheiten;

¢) Ohmsches Gesetz, Spannungsteilung, Strom-
verzweigung, Spannungsfall;

d) Elektrische Arbeit und Leistung.

3. Fachzeichnen:

a) Lesen und Ergdnzen von einfachen Gesamt-
und Einzelteilzeichnungen, Wirkschalt- und
Stromlaufplédnen;
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b) Anfertigen einfacher Skizzen von Einzelteilen
und Schaltplénen.

4. Wirtschafts- und Sozialkunde.
(4) Als Richtwert fiir eine programmierte Priifung

im Rahmen der Kenntnispriifung kommt jeweils fol-
gende Priifungsdauer in Betracht:

1. Fiir Fachkunde 1 Stunde
2. Fiir Fachrechnen 1'/2 Stunden
3. Fur Fachzeichnen 1!/» Stunden
4. Fiir Wirtschafts- und Sozialkunde /2 Stunde.

§ 34

Priifungsanforderungen
fiir den Nachrichtengeritemechaniker

(1) Die AbschluBpriifung erstreckt sich auf die in
$§ 9 und 13 aufgefiihrten Fertigkeiten und Kennt-
nisse sowie auf den im Berufsschulunterricht ver-
mittelten Lehrstoff, soweit dieser fiir die Berufsaus-
bildung wesentlich ist..

(2} Der Priifling soll insbesondere folgende prak-
tische Arbeiten nach detaillierten Anweisungen und
Unterlagen durchfiihren:

1. In einer Arbeitszeit bis zu vier Stunden soll ein
einfaches Priifungsstiick nach Zeichnung angefer-
tigt werden. Bei der Ausfiihrung sollen insbeson-
dere folgende Arbeiten vorkommen:

a) Messen und Priifen von Langen, Winkeln und
Ebenheit;

b} Anreifien und Kérnen;

c) Feilen und Entgraten;

d) Bohren, Senken, Reiben;

e) Gewindeschneiden von Hand;

f) Biegen und Richten;

g) Zusammenbauen durch Schrauben, Nieten,
Weichloten.

2. In einer Priifungsdauer bis zu zehn Stunden soll
eine Arbeitsprobe durchgefiihrt werden. Bei der
Ausfiihrung sollen insbesondere folgende Arbei-
ten vorkommen:

a) Bearbeiten und Zurichten von Leitungen, Her-
stellen von Formkabeln;

b} Zusammenbauen von mechanischen, elektro-
mechanischen und elektrischen Bauteilen zu
Bausteinen und Baugruppen durch Schrauben,
Nieten, Stecken, Ldoten nach Zeichnung und
Stlidkliste;

c) Verdrahten von Bausteinen oder Baugruppen,
die aus Grundschaltungen der Nadhrichten-
technik bestehen, durch Léten und Klemmen
nach Stromlauf- und Bauschaltplan mit in der
Nadhrichtentechnik iiblichen Leitungen;

d) Inbetriebsetzen und Durchfiihren von Messun-
gen,

3. In einer Priifungsdauer bis zu einer Stunde sollen
an einer Ubungseinrichtung Schalt-, MeB- und
Priifarbeiten durchgefiihrt werden.
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4. Bei den unter Nummer 2 Buchstabe a), b) und c)
genannten Arbeiten sind insbesondere Verdrah-
tung, Verbindungsstellen und Funktion der Schal-
tung zu bewerten.

(3) Der Priifling soll insbesondere Kenntnisse aus
folgenden Priifungsfachern nachweisen:

1. Fachkunde:
a) Werkstoffbearbeitung:

‘aa) Arten, wichtige Eigenschaften und Ver-
wendung der in der Elektrotechnik iib-
lichen Werk-, Hilfs- und Isolierstoffe;

bb) Arten und Anwendung von Werk- und
MaBwerkzeugen, spangebende und span-
lose Formung von Hand, spangebende
Formung durch Bohren und Drehen.

b) Elektrotechnik:

aa) Grundbegriffe der Elektrizitatslehre, ins-
besondere Spannung, Strom, Widerstand,
Arbeit, Leistung;

bb) Spannungserzeuger, Spannungsfall, Span-
nungsteilung, Stromverzweigung;

cc) Kapazitat, Frequenz;

dd) Elektromagnetismus,
tivitat;

ee) Technische Eigenschaften der in der Nach-
richtentechnik verwendeten Bauteile;

ff) Grundschaltungen der Nachrichtentechnik;

gy) Arten und Anwendung von elektrotech-
nischen MeBgerdten.

Induktion, Induk-

c) Arbeitsschutz und Unfallverhiitung.

2. Fachrechnen:

a) Fachbezogene Langen-, Flichen-, Kérper- und
Gewichtsberechnung;

b) Umrechnen von MaBeinheiten;

c) Ohmsches Gesetz, Spannungsteilung, Strom-
verzweigung, Spannungsfall;

d) Elektrische Arbeit und Leistung.

3. Fachzeichnen:

a) Lesen und Ergdnzen von einfachen Gesamt-
und Einzelteilzeichnungen, Installations- und
Stromlaufplénen;

b) Anfertigien einfacher Skizzen von Einzelteilen
und Schaltpléanen.

4. Wirtschafts- und Sozialkunde.

(4) Als Richtwert fiir eine programmierte Priifung
im Rahmen der Kenntnispriifung kommt jeweils fol-
gende Priifungsdauer in Betracht:

1. Fir Fachkunde 1
2. Fiir Fachrechnen

3. Fiir Fachzeichnen
4. Fiir Wirtschafts- und Sozialkunde

Stunde
1'/s Stunden
1'/» Stunden
1/» Stunde.

§ 35

Priifungsanforderungen
filr den Fernmeldeinstallateur

(1) Die AbschluBpriifung erstreckt sich auf die in
§§ 9 und 14 aufgefiithrten Fertigkeiten und Kennt-
nisse sowie auf den im Berufsschulunterricht ver-
mittelten Lehrstoff, soweit dieser fiir die Berufs-
ausbildung wesentlich ist.

(2) Der Priifling soll insbesondere folgende prak-
tische Arbeiten nach detaillierten Anweisungen und
Unterlagen durchfiihren:

1. In einer Arbeitszeit bis zu vier Stunden soll ein
einfaches Priifungsstiick nach Zeichnung ange-
fertigt werden:

a) Fiir die Auswahl des Priifungsstiickes kom-
men in Betracht:
aa) Halteschellen und -biigel;
bb) Befestigungswinkel;
cc) Grundplatten. ‘

b) Bei der Ausfihrung sollen insbesondere fol-
gende Arbeiten vorkommen:

aa) Messen und Priifen von Lingen und Win-
keln;

bb) Anreifien und Kérnen;

cc) Sdgen, Feilen, Bohren, Senken, Gewinde-
schneiden von Hand;

dd) Richten und Biegen,

2. In einer Priifungsdauer bis zu fiinf Stunden soll

eine Arbeitsprobe durchgefiihrt werden:

a) Fiir die Auswahl der Arbeitsprobe kommt der
Zusammenbau von Gerategruppen in Betracht.

b) Bei der Ausfiihrung sollen insbesondere fol-
. gende Arbeiten vorkommen:
aa) Zusammenbauen von mechanischen und
elektrischen. Bauteilen mit verschiedenen
. Verbindungstechniken;
bb) Herstellen eines einfachen Formkabels;

c¢) Bestiiken einer kleinen Leiterplatte mit
elektronischen Bauelementen;

dd) Verdrahten mit verschiedenen Leitungen;

ee) AnschlieBen der Leitungen durch Léten,
Klemmen, Stecken.

3. In einer Priifungsdauer bis zu fiinf Stunden soll
eine Arbeitsprobe durchgefiihrt werden:

a) Fiir die Auswahl der Arbeitsprobe kommt das
Installieren von fernmeldetechnischen Einrich-
tungen in Betracht.

b} Bei der Ausfiihrung sollen insbesondere fol-

gende Arbeiten vorkommen:

aa) AnschluBifertiges Absetzen, Zurichten,
Verlegen und AnschlieBen von verschie-
denen Leitungen und Kabeln der Fern-
meldetechnik;

bb) Befestigen von Geriten und Bauteilen;

cc) Schalten von Verteilern und Endeinrich-
tungen;
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dd) Rangierarbeiten;
ee) Durchgangspriifungen.

(3) Der Priifling soll insbesondere Kenntnisse aus
folgenden Priifungsfachern nachweisen:

1. Fachkunde:

a) Werkstoffbearbeitung:

aa) Arten, wichtige Eigenschaften und Ver-
wendung der in der Elektrotechnik iib-
lichen Werk-, Hilfs- und Isolierstoffe;

bb) Arten und Anwendung von Werk- und
MaBwerkzeugen, spangebende und span-
lose Formung von Hand, spangebende
Formung durch Bohren und Drehen.

b) Elektrotechnik:

aa) Grundbegriffe der Elektrizititslehre, ins-

besondere Spannung, Strom, Widerstand,

Arbeit, Leistung;

Spannungserzeuger, Spannungsfall, Span-

nungsteilung, Stromverzweigung;

cc) Kapazitat, Frequenz;

dd) Elektromagnetismus, Induktion, Indukti-
vitat;

ee) Arten, wichtige Eigenschaften und Ver-
wendung der iblichen elektromechani-
schen und elektronischen Bauteile;

ff) Verlegen und Verbinden von Leitungen

und Kabeln und Einbau von Kabelzube-

hor in der Installationstechnik;

Arten und Anwendung direkt anzeigen-

der Mefgerate fiir Spannungs-, Strom-,

Widerstands-, Erdungsmessung.

¢) Arbeitsschutz und Unfallverhiitung.

bb)

gg)

2. Fachrechnen:

a) Fachbezogene Lingen-, Flichen-, Korper- und
Gewichtsberechnung;

b) Umrechnen von MaBeinheiten;

¢) Ohmsches Gesetz, Spannungsteilung, Strom-
verzweigung, Spannungsfall;

d) Elektrische Arbeit und Leistung;

e) Windungs- und Ampérewindungszahlen von
Relaisspulen.

3. Fachzeichnen:

a) Lesen und Ergédnzen von einfachen Einzelteil-
und Gesamtzeichnungen, Bauschalt-, Installa-
tions- und Stromlaufpldnen;

b) Anfertigen einfacher Skizzen von Einzelteilen
und Schaltpldnen.

4. Wirtschafts- und Sozialkunde.

(4) Als Richtwert fiir eine programmierte Prifung
im Rahmen der Kenntnispriifung kommt jeweils fol-
gende Priifungsdauer in Betracht:

1. Fir Fachkunde 1
2. Fir Fachrechnen
3. Fir Fachzeichnen
4. Fir Wirtschafts- und Sozialkunde

Stande

1!/ Stunden
1!/¢ Stunden
/s Stunde.
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§ 36

Priifungsanforderungen
ilir den Elektromaschinenmonteur

(1) Die Priifung erstreckt sich auf die in § 22 ge-
nannten Fertigkeiten und Kenntnisse sowie auf den
im Berufsschulunterricht vermittelten Lehrstoff, so-
weit dieser fiir die Berufsausbildung wesentlich ist.

(2) Der Priifling soll in einer Priifungsdauer bis
zu zehn Stunden insbesondere folgende Arbeits-
proben durchfiithren:

1. Zusammenbauen von elektrischen Maschinen mit
iberwiegend vorgefertigten Teilen, einschiieB-
lich Schalten, Messen und Priifen;

2. Anschliefien und Inbetriebsetzen elektrischer Ma-

schinen;

3. Fehlersuche und -beseitigung an geschalteten
Masdhinen.

{3} Der Priifling soll insbesondere Kenntnisse aus
folgenden Priifungsfidchern nachweisen:

1. Fachkunde:

a) Werkstoffbearbeitung: SchweiB- und Léttech-
nik.
b) Elektrotechnik:

aa) Isolationstechnik, insbesondere Isolier-
stoffe und Isolierverfahren;

bb) Sonderwicklungen;

cc) Wirkungsweise, Aufbau, Herstellverfah-
ren und Priifung elektrischer Maschinen;

¢) Arbeitsschutz und Unfallverhiitung.

2. Fachrechnen:

Fachbezogene Aufgaben aus folgenden Gebieten,
wobei Tabellenbiicher, Formelsammlung und
Rechenstab zuzulassen sind:

a) Mechanik, insbesondere Drehmoment und
Wirkungsgrad;

b) Elektrotechnik, insbesondere Wirk- und Blind-
leistung.

3. Fachzeichnen:

a) Lesen von Werkstattzeichnungen, Schaltpli-
nen und Wickelschemata;

b) Ergédnzen oder Umstellen von gegebenen An-
sichten;

c) Erstellen einfacher Skizzen von Schaltungen.

4. Wirtschafts- und Sozialkunde.

(4) Als Richtwert fiir eine programmierte Priifung
im Rahmen der Kenntnispriifung kommt jeweils fol-
gende Priifungsdauer in Betracht:

1. Fiir Fachkunde 1
2. Fiir Fachrechnen
3. Fiir Fachzeichnen
4. Fir Wirtschafts- und Sozialkunde

Stunde
1'/2 Stunden
11/2 Stunden
1/ Stunde.
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§ 37 bb) Aufbau, Wirkungsweise und Betriebsver-
halten elektrischer Maschinen und Trans-
formatoren;

cc) Aufbau und Wirkungsweise von Schalt-,

Verteiler-, Steuer-, Schutzeinrichtungen;

Aufbau, Einrichtung und Priifung von An-

lagen und Geridten der Energietechnik

unter besonderer Beachtung der Sicher-

Priifungsanforderungen
fiir den Energieanlagenelektroniker

(1) Die Priifung erstreckt sich auf die in § 23 ge-
nannten Fertigkeiten und Kenntnisse sowie auf den dd)
im Berufsschulunterricht vermittelten Lehrstoff, so-
weit dieser fiir die Berufsausbildung wesentlich ist.

heitsvorschriften;
(2) Der Priifling soll insbesondere folgende prak- ee) SchutzmaBnahmen en zu hohe Beriih
tische Arbeiten nach allgemeinen Anweisungen und gegen zu hohe Beruh-
rungsspannung.

Unterlagen durchfiihren:

€) Arbeitsschutz und Unfallverhiitung.
1. In einer Arbeitszeit bis zu acht Stunden soll als

Prifungsstiick eine Arbeit aus der elektrischen
Anlagen- und Gerédtetechnik durchgefiithrt wer-
den.

a) Fir die Auswahl des Priifungsstiickes kom-
men in Betracht:

Steuer- und Regeleinrichtungen fiir Licht,
Spannung, Drehzahl, Wéarme.

b) Zu bewerten sind insbesondere Verdrahtung,
Leitungsfithrung, Verbindungsstellen und
Funktion.

. In einer Priifungsdauer bis zu zwei Stunden sol-

len etwa vier Arbeitsproben durchgefiihrt wer-
den.

a) Fir die Auswahl der Arbeitsproben kommen
in Betracht:

aa) Herstellen einer Schaltung mit Steuer-
und Wirkstromkreis, wie sie bei elektri-
schen Antrieben Verwendung findet, nach
allgemeinen Angaben;

Fachrechnen:

Fachbezogene Aufgaben aus folgenden Gebieten,
wobei Tabellenbiicher, Formelsammlung wund
Redhenstab zuzulassen sind:

a) Elektrische Maschinen, Geréte und Anlagen;

b) MeBtechnik;

c) Grundbegriffe der Elektronik;

d) Grundbegriffe der Steuer- und Regeltechnik.

. Fachzeichnen:

Lesen, Beschreiben und Skizzieren von Wirk-,
Stromlauf-, Installations- und Ubersichtsschalt-
planen sowie Blodkschaltbildern zur Erkennung
von Funktionszusammenhéngen.

4. Wirtschafts- und Sozialkunde.

(4) Als Richtwert fiir eine programmierte Priifung

im Rahmen der Kenntnispriifung kommt jeweils fol-

gende Prifungsdauer in Betracht:

bb) Messen und Ermitteln von elektrischen | 1. Fiir Fachkunde 1 Stunde
GroBen, insbesondere Spannung, Strom, | 2. Fiir Fachrechnen 1'/s Stunden
Arbeit, Leistung mit Aufbau der MeB- 3. Fiir Fachzeichnen 1/s Stunden

anordnung und Auswahl der MeBgerite;

cc) Priifen der Funktion, Erkennen und Be-
heben von Fehlern an elektrischen Ein-
richtungen, insbesondere von Steuer- und
Meldeschaltungen;

dd) Feststelien und Beurteilen der Wirksam-
keit von SchutzmaBnahmen gegen zu
hohe Berithrungsspannung mit den iib-
lichen Priifgerdten.

b) Die unter Nummer 2 Buchstabe a), bb) und cc)
genannten Arbeitsproben sollen so gefaBt
sein, daB der Priifling die Ergebnisse sofort
in Listen eintragen oder graphisch darstellen
kann.

(3) Der Priifling soll insbesondere Kenntnisse aus

folgenden Priifungsfachern nachweisen:
1. Fachkunde:

a) Werkstoffbearbeitung:
Arten und Eigenschaften leitender und nicht-
leitender Werkstoffe.

b) Elektrotechnik:

aa) Gerdte, Betriebsmittel und Bauteile der
Energietechnik und ihre Anwendung in
elektrischen Anlagen;

4. Flr Wirtschafts- und Sozialkunde ! Stunde.

§ 38

Priifungsanforderungen
fiir den Energiegeriteelektroniker

(1) Die Priifung erstredkt sich auf die in § 24 ge-

nannten Fertigkeiten und Kenntnisse sowie auf den
im Berufsschulunterricht vermittelten Lehrstoff, so-
weit dieser fiir die Berufsausbildung wesentlich ist.

(2} Der Priifling soll insbesondere folgende prak-

tische Arbeiten nach allgemeinen Anweisungen und
Unterlagen durchfiihren:

1.

In einer Arbeitszeit bis zu acht Stunden soll als
Priffungsstiick eine Arbeit aus der elektrischen
Geritetechnik durchgefiihrt werden.

a) Fir die Auswahl des Priiffungsstiickes kom-
men in Betracht:

Bausteine oder Baugruppen aus der Energie-
elektronik, die zur Steuerung oder Regelung
fiir Spannung und Drehzahl dienen.

b) Zu bewerten sind insbesondere Aufbau, Lei-
tungsfithrung, Verbindungsstellen und Funk-
tion.
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Z. 1N einer rrulungsdauer bis zu zwel Stunden sol-
len etwa vier Arbeitsproben durchgefiihrt werden.

a) Fir die Auswahl der Arbeitsproben kommen
in Betracht:

aa) Herstellen einer Schaltung der Leistungs-
elektronik aus der Steuerungs- und Rege-
lungstechnik nach allgemeinen Angaben;
Messen und Ermitteln von elektrischen
GroBen, insbesondere Spannung, Strom,
Arbeit, Leistung, Frequenz mit Aufbau
der MefBanordnung und Auswahl der
MeBgerite;
cc) Priifen der Funktion, Erkennen und Be-
heben von Fehlern an elektronischen
Einrichtungen, insbesondere Steuerungen
der Energietechnik mit elektronischen
Schaltsystemen;

Feststellen und Beurteilen der Wirksam-
keit von SchutzmaBnahmen gegen zu
hohe Beriihrungsspannung und der Funk-
tion von Schutz- und Uberwachungsein-
richtungen mit den iblichen Priifgeraten.

b) Die unter Nummer 2 Buchstabe a), bb) und cc)
genannten Arbeitsproben sollen so gefaBt
sein, daB die Messungen mit Zeiger- oder
Digitalmefgerdten, Oszillographen oder ande-
ren iblichen MeBgerdten durchgefiihrt und die
Ergebnisse der einzelnen Aufgaben vom Priif-
ling sofort in Listen eingetragen oder gra-
phisch dargestellt werden kénnen.

bb)

dd)

(3) Der Priifling soll insbesondere Kenntnisse aus
folgenden Prifungsfichern nachweisen:

1. Fachkunde:

a) Werkstoffbearbeitung:

Arten und Eigenschaften der in der Energie-
technik und -elektronik verwendeten leiten-
den und nichtleitenden Werkstoffe.

b) Elektrotechnik:
aa) Aufbau und Wirkungsweise von Steuer-,
Regel-, Schutz- und Uberwachungseinrich-
tungen oder anderen Bauteilen der
Energietechnik;
bb)
scher Bauteile und ihr Betriebsverhalten
in Schaltungen der Energietechnik;
cc) Prinzipieller Aufbau und Wirkungsweise
von gebrduchlichen MeBgerdten und
-schaltungen;
Prinzipieller Aufbau und Betriebsverhal-
ten elektrischer Maschinen.

¢} Arbeitsschutz und Unfallverhiitung.

dd)

2. Fachrechnen:

Fachbezogene Aufgaben aus folgenden Gebieten,
wobei Tabellenbiicher, Formelsammlung und
Rechenstab zuzulassen sind:

a) Elektrische Gerdte und Betriebsmittel der
Energietechnik;

b) MeBtechnik;
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Aufbau und Wirkungsweise elektroni-

c} Elektronik;
d) Steuerungs- und Regelungstechnik.
3. Fachzeichnen:

a) Lesen und Beschreiben von Wirk-, Stromlauf-
und Ubersichtsschaltpldnen sowie Blodkschalt-
bildern zum Erkennen von Funktionszusam-
menhdngen;

b) Skizzieren einfacher Schaltplane.
4. Wirtschafts- und Sozialkunde:

(4) Als Richtwert fiir eine programmierte Priifung
im Rahmen der Kenntnispriifung kommt jeweils fol-
gende Priifungsdauer in Betracht:

1. Fiir Fachkunde 1
2. Fiir Fachrechnen
3. Fiir Fachzeichnen
4. Fiir Wirtschafts- und Sozialkunde

Stunde
1'/2 Stunden
1'/2 Stunden
/2 Stunde.

§ 39

Priifungsanforderungen
fir den Feingeriiteelektroniker

(1) Die Priifung erstreckt sich auf die in § 25 ge-
nannten Fertigkeiten und Kenntnisse sowie auf den
im Berufsschulunterricht vermittelten Lehrstoff, so-
weit dieser fiir die Berufsausbildung wesentlich ist.

(2) Der Priifling soll insbesondere folgende prak-
tische Arbeiten nach allgemeinen Anweisungen und
Unterlagen durchfithren:

1. In einer Arbeitszeit bis zu acht Stunden soll als
Priffungsstiide ein Baustein oder eine Baugruppe
aus der Feingeritetechnik oder auch eine Kombi-
nation von beiden hergestellt, gepriift und in Be-
trieb genommen werden. Zu bewerten sind ins-
besondere Anordnung der Bauteile, Leitungsfiih-
rung, Verbindungsstellen, Schaltungsaufbau und
Funktion.

2. In einer Priifungsdauer bis zu zwei Stunden sol-
len etwa vier Arbeitsproben durchgefiihrt werden:

a) Als erste Arbeitsprobe kommt die Auswahl
einer bestimmten Zahl von elektrischen Bau-
teilen nach Angaben in Stromlauf-, Impulspla-
nen und Stiicklisten in Betracht.

b) Fir die Auswahl der weiteren Arbeitsproben

kommen in Betracht:

aa) Messen und Ermitteln von Spannungen,
Strémen, Frequenzen und Kurvenverlauf
an Bausteinen, Baugruppen und Kombina-
tionen von beiden nach Stromlauf- und
Impulsplan mit geeigneten Mefgeriten;
Einstellen und Abgleichen von einstell-
baren Bauteilen, Bausteinen oder Bau-
gruppen der Feingerateelektronik;

cc) Erkennen und Beheben von Schalt- oder
Bauteilefehlern an Baugruppen.

bb)

c) Die unter Nummer 2 Buchstabe b) genannten
Aufgaben sollen so gefaBt sein, daB der Ein-
satz der MeBgerdte und das schrittweise Vor-
gehen beim Erkennen und Beheben der Fehler
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in einem Protokoll festgehalten werden kann.
Als Unterlagen werden Stromlauf- und Impuls-
plane mit Sollwertangaben sowie Bedienungs-
anweisungen flir Mefgerdte zur Verfiigung
gestellt.

(3) Der Priifling soll insbesondere Kenntnisse aus
folgenden Priifungsfdchern nachweisen:

1. Fachkunde:

a) Elektrotechnik:

‘aa) Grundbegriffe und Grundschaltungen der
Feingeriteelektronik;

bb) Aufbau und Wirkungsweise von elektri-
schen und elektromechanischen Bauteilen
und ihr Betriebsverhalten in Schaltungen
der Feingerdteelektronik;

cc) Prinzipieller Aufbau und Wirkungsweise’

von MeBgerdten und MeBschaltungen der
Feingeridteelektronik.

b} Arbeitsschutz und Unfallverhiitung einschlieB-
lich Strahlenschutz.

2. Fachrechnen:

Fachbezogene Aufgaben aus folgenden Gebieten,
wobei Tabellenbiicher, Formelsammlung und Re-
chenstab zuzulassen sind:

a) Grundbegriffe der Feingeriteelektronik;
b) Bauteilkunde;
c) MeBtechnik.

3. Fachzeichnen:

a) Erkennen von Fehlern in einem fehlerhaft ge-
zeichneten Stromlaufplan;

b) Ergénzen eines Stromlaufplanes, auch nach
Funktionsbeschreibung;

¢) Erstellen eines Stromlaufplanes als Hand-
skizze unter Verwendung normgerechter Sym-
bole nach einem Bauschaltplan oder einer Lei-
terplattenzeichnung.

4. Wirtschafts- und Sozialkunde.

(4) Als Richtwert fiir eine programmierte Priifung
im Rahmen der Kenntnispriifung kommt jeweils fol-
gende Priifungsdauer in Betracht:

1. Fiir Fachkunde 1 Stunde

2. Fir Fachrechnen 1'/2 Stunden
3. Fir Fachzeichnen 1'/2 Stunden
4. Fir Wirtschafts- und Sozialkunde /e Stunde.

§ 40

Priifungsanforderung
fiir den Informationselektroniker

(1)} Die Priifung erstreckt sich auf die in § 26 ge-
nannten Fertigkeiten und Kenntnisse sowie auf den
im Berufsschulunterricht vermittelten Lehrstoff, so-
weit dieser fiir die Berufsausbildung wesentlich ist.

(2) Der Priifling soll insbesondere folgende prak-
tische Arbeiten nach allgemeinen Anweisungen und
Unterlagen durchfiihren:

1. In einer Arbeitszeit bis zu acht Stunden soll als
Priifungsstiick eine Arbeit mit elektronischen Ge-
rdten bei freier Wahl der Anordnung der Bau-
teile und nach Stromlaufpldnen angefertigt wer-
den.

a) Fiir die Auswahl.der Priifungsstiicke kommen
in Betracht: Spannungskonstanthalter, Zahl-
schaltungen, Verzdgerungsrelais, Gleichstrom-
verstarker,

b} Zu bewerten sind insbesondere Anordnung
der Bauteile, Leitungsfiihrung, Verbindungs-
stellen, Verdrahtung und Erkennen funktiona-
ler Zusammenhénge.

2. In einer Priifungsdauer bis zu zwei Stunden sol-

len vier Arbeitsproben durchgefiihrt werden:

a) Fiir die Auswahl der Arbeitsprobe kommen in
Betracht:

aa) Aufnehmen der Kennlinie eines Transi-
stors oder eines sonstigen aktiven Bau-
teils mit Aufbau der MeBschaltung;

bb) Abgleichen einer elektronischen Schal-
tung, bei der mehrere voneinander ab-
hingige Abgleichvorgdnge durchzufithren
sind;

cc) Anfertigen einer Vorlage fiir eine Leiter-
platte mit gegebenen Bauteilen und nach
Stromlaufplan oder Aufnehmen des
Stromlaufplanes von einem gegebenen
Baustein;

dd) Aufbauen einer MeBbereichserweiterung
eines Siebgliedes oder einer &hnlichen
Schaltung mit bestimmten Eigenschaften,
insbesondere sollen durch Berechnen und
Messen aus einer Anzahl nicht gekenn-
zeichneter Bauteile mehrere Teile ausge-
wihlt und so kombiniert werden, daf
nach einem Abgleichen die bestimmten
Eigenschaften erreicht werden;

ee) Durchmessen eines Gerites oder einer
groferen Baugruppe im Original oder in
einer Nachbildung, wobei die geeigneten
MeBinstrumente aus mehreren auszuwih-
len und die MeBergebnisse tabellarisch
festzuhalten sind, insbesondere sollen
Spannungen, Stréme und Kurvenformen
im Betriebsfall nach Stromlaufplan ermit-
telt werden;

ff) Erkennen und Beheben von Stérungen an
einem in Betrieb befindlichen Gerit, einer
Anlage oder einer Nachbildung derselben
mit Schalt- oder Bauteilfehlern; hierbei
sind wirklichkeitsnahe Situationsaufgaben
zu stellen, bei denen der Prifling die MeB-
gerdte auswdhlen, die Fehlerursachen er-
kennen und die Stérungen anschlieBend
beseitigen soll.

b) Die Aufgaben unter Nummer 2 Buchstabe a)
sollen so gefaBt sein, daB der Priifling die Er-
gebnisse sofort in Listen eintragen oder gra-
phisch darstellen kann. Als Unterlagen wer-
den Stromlaufpline, Bedienungsanweisungen
oder &hnliche Unterlagen zur Verfiigung ge-
stellt,
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¢} Zu bewerten sind insbesondere Arbeitsweise,
Auswahl und Anwendung der MeBgerite so-
wie Auswerten der Priif- und MeBergebnisse.

(3) Der Priifling soll insbesondere Kenntnisse aus
folgenden Priifungsfachern nachweisen:

1. Fachkunde:

a) Werkstoffbearbeitung:
Arten und Eigenschaften der insbesondere in
der Informationstechnik verwendeten leiten-
den und nichtleitenden Werkstoffe.

b) Elektrotechnik:

aa) Grundbegriffe und Grundschaltungen der
Elektronik; ' '

bb) Aufbau und Wirkungsweise von elektri-
schen und elektromechanischen Bauteilen
und ihr Betriebsverhalten in Schaltungen
der Informationstechnik;

cc) Prinzipieller Aufbau und Wirkungsweise
von Mefigerdten und MefBschaltungen der
Informationstechnik;

dd) Grundschaltungen der Regelungstechnik.
¢} Arbeitsschutz und Unfallverhiitung.

2. Fachrechnen:

Fachbezogene Aufgaben aus folgenden Gebieten,
wobei Tabellenbiicher, Formelsammlung und
Rechenstab zuzulassen sind:

a) Grundbegriffe der Elektronik;
b) Bauteilkunde;
¢) MeBtechnik.

3. Fachzeichnen:

a) Feststellen der Fehler in einem fehlerhaft ge-
zeichneten Stromlaufplan;

b) Ergénzen oder teilweises Andern eines Strom-
laufplanes nach Funktionsbeschreibung;

¢) Erstellen eines Stromlaufplanes als Hand-
skizze unter Verwendung normgerechter Sym-
bole nach einem Bauschaltplan oder einer Lei-
terplattenzeichnung. '

4. Wirtschafts- und Sozialkunde.

(4) Als Richtwert fiir eine programmierte Priifung
. im Rahmen der Kenntnispriifung kommt jeweils fol-
gende Priifungsdauer in Betracht:

i. Fir Fachkunde 1
2. Fiir Fachrechnen

3. Fiir Fachzeichnen

4. Fiir Wirtschafts- und Sozialkunde

Stunde

1Y/ Stunden
1'/2 Stunden
/3 Stunde.

§ 41

Pritffungsanforderungen
flir den Funkelektroniker

(1) Die Pritfung erstreckt sich auf die in § 27 ge-
nannten Fertigkeiten und Kenntnisse sowie auf den
im Berufsschulunterricht vermittelten Lehrstoff, so-
weit dieser fiir die Berufsausbildung wesentlich ist.

(2) Der Priifling soll insbesondere folgende prak-
tische Arbeiten nach allgemeinen Anweisungen und
Unterlagen durchfiihren:

1. In einer Arbeitszeit bis zu acht Stunden soll als
Priifungsstiick ein Baustein oder eine Baugruppe
aus der Funktechnik oder eine Kombination von
beiden hergestellt, gepriift und in Betrieb genom-
men werden:

a) Fiir die Auswahl des Priifungsstiickes kommen
in Betracht:

Verstdrker, Generatoren fiir sinus- und nicht-
sinusférmige Schwingungen, Mischstufen, De-
modulatoren, Stromversorgungsteile, Span-
-nungs- und Stromstabilisatoren, Impulsformer,
elektronische Schaltstufen.

b) Zu bewerten sind insbesondere Anordnung
- der Bauteile, Leitungsfiihrung, Verbindungs-
stellen, Schaltungsaufbau und Funktion.

2. In einer Priifungsdauer bis zu zwei Stunden sol-

len etwa vier Arbeitsproben durchgefiihrt wer-
den: :

a) Fir die Auswahl der ersten Arbeitsprobe
kommt in Betracht, eine bestimmte Zahl von
elektrischen Bauteilen nach Angaben in Strom-
laufpldnen, Impulspldnen und Stiicklisten aus-
zuwahlen.

b) Fiir die Auswahl der weiteren Arbeitsproben
kommen in Betracht:

aa) Messen und Ermitteln von Spannungen
und Strémen, Frequenzen und Kurvenver-
lauf an Bausteinen, Baugruppen und Kom-
binationen von beiden nach Stromlauf-
und . Impulsplan mit geeigneten MeB-
. gerdten; v ,

bb) Einstellen und Abgleichen von einstell-
baren Widerstdnden, Kondensatoren, Spu-
len, Schwingkreisen, Bandfiltern;

cc) Erkennen und Beheben von Fehlern an
Baugruppen, die Schalt- oder Bauteilfeh-
ler enthalten sollen,

¢) Die Aufgaben unter Nummer 2 Buchstabe b)
- sollen so gefaBt sein, daB der Priifling-den Ein-
satz der MeBgerite und das schrittweise Vor-
gehen beim Erkennen und Beheben der Fehler
in einem Protokoll festhalten kann. Als Unter-
lagen werden Stromlauf- und Impulspline mit
Sollwertangaben, Bedienungsanweisungen fiir
MefBgerite oder dhnliche Unterlagen zur Ver-
fiigung gestellt,

(3) Der Priifling soll insbesondere Kenntnisse aus
folgenden Priifungsfichern nachweisen:

1. Fachkunde:

a) Elektrotechnik:

aa) Grundbegriffe und Grundschaltungen der
Elektronik und der Funktechnik;

bb) Aufbau und Wirkungsweise von elektri-
schen und elektromechanischen Bauteilen
und ihr Betriebsverhalten in Schaltungen
der Funktechnik;

Das Bundesinstitut fiir Berufsbildung, Bonn www.bibb.de

B‘BB



Bundesinstitut B‘ BB
fiir Berufsbildung '

Forschen
Beraten
Zukunft gestalten

cc) Prinzipieller Aufbau und Wirkungsweise
von Meflgerdten und MeBschaltungen der
Funktechnik.

b) Arbeitsschutz und Unfallverhiitung.

2. Fachrechnen:

Fachbezogene Aufgaben aus folgenden Gebieten,
wobei  Tabellenbiicher, Formelsammlung und
Rechenstab zuzulassen sind: ’

a) Grundbegriffe der Funktechnik;
b) ‘Bauteilkunde; '
¢)’ MeBtechnik.

3. Fadlzeidmen:

a) Erkennen von Fehlern in einem fehlerhaft ge-
zeichneten Stromlaufplan;

b) Ergdnzen eines Stromlaufplanes, auch nach

Funktionsbeschreibung;

c) Erstellen eines Stromlaufplanes als Hand-
skizze unter Verweéndung normgerechter Sym-
bole nach einem Bauschaltplan oder einer Lei-
terplattenzeichnung.

4. Wirtschafts- und Sozialkunde.

(4) Als Richtwert fiir eine programmierte Priifung
im Rahmen der Kenntnispriifung kommt jeweils fol-
gende Priifungsdauer in Betracht:

1. Fiir Fachkunde 1
2. Fir Fachrechnen
3. Fiir Fachzeichnen
4. Fiir ‘Wirtschafts- und Sozialkunde

Stunde

1!/s Stunden
1t/s Stunden
/2 Stunde.

§ 42

Pritfungsanforderungen
fiir den Fernmeldeelektroniker

(1} Die Priifung erstreckt sich auf die in § 28 ge-
nannten Fertigkeiten und Kenntnisse sowie auf den
im Berufsschulunterricht vermittelten Lehrstoff, so-
weit dieser fiir die Berufsausbildung wesentlich ist.

(2) Der Priifling soll insbesondere folgende prak-
tische Arbeiten nach allgemeinen Anweisungen und
Unterlagen durchfiihren:

1. In einer Arbeitszeit bis zu acht Stunden soll als

Prifungsstiick eine Baugruppe oder ein Gerét der

' Fernmeldetechnik nach Stromlaufplan mit elektro-

medchanischen und elektronischen Bauteilen unter

EinschluB von Leiterplatten angefertigt, gepriift
und in Betrieb genommen werden.

a) Fiir die Auswahl des Priifungsstiickes kommen
in Betracht:

Stromversorgungsgerdte, Wahlstufen, Impuls-
zdhler, Impulswiederholer, 'Signaliibertrager,
Verstarker, Sperrmitldufer.

b) Zu bewerten sind insbesondere Anordnung
der Bauteile, Leitungsfithrung, Verdrahtung,
Verbindungsstellen und Funktion.

2. In einer Prifungsdauer bis zu drei Stunden sol-
len etwa vier Arbeitsproben durchgefiihrt wer-
den:

a) Fir die Auswahl der ersten Arbeitsprobe

kommt in Betracht, an einem in Betrieb befind-

lichen Gerdt oder einer Anlage im Original
oder in der Nachbildung vorhandene Schalt-
oder Bauteilefehler zu beheben und die erfor-
derlichen MefBigerdte auszuwéhlen; Stromlauf-
pldne, Bedienungsanweisungen oder &hnliche
Unterlagen sind zur Verfiigung zu stellen.

b} Fiir die Auswahl der weiteren Arbeitsproben
kommen in Betracht:

aa) Auswidhlen von Bauteilen mit festgeleg-

ten Werten;

bb) Aufbauen einer Schaltung mit bestimmten
Eigenschaften unter Verwendung der aus-
gewdhlten Bauteile, Priifen, Abgleichen
und Einstellen der Schaltung;

cc) Aufpehmen der Kennlinie eines Transi-
stors mit selbstindigem Aufbauen der
MeBschaltung und Auswaéhlen der MeB-
gerate;

dd} Aufnehmen eines Funktionsablauf-
diagrammes einer gréferen Baugruppe im
Original oder in der Nadibildung als Re-
lais- oder Impulsdiagramm;

ee) Ermitteln von Spannungen, Strémen und
Impuls- oder Kurvenformen an verschie-
denen MeBpunkten nach Stromlaufplan
bei verschiedenen Betriebszustinden.

¢) Zu bewerten sind insbesondere Arbeitsweise,
Auswahl und Anwendung der Mefigerite so-
wie Auswerten der Priif- und MeBergebnisse
fiir die Bestimmung der Stérungsursache.

d) Die unter Nummer 2 Buchstabe b), cc) und dd)
genannten Aufgaben sollen so gefafit sein, daB
der Priifling die Ergebnisse der einzelnen Auf-
gaben sofort in Listen eintragen oder graphisch
darstellen kann.

(3) Der Priifling soll insbesondere Kenntnisse aus
folgenden Priifungsfdchern nachweisen:

1. Fachkunde:

a) Elektrotechnik:

aa) Grundbegriffe und Grundschaltungen der
Vermittlungs- und Ubertragungstechnik
sowie der Elektronik;

bb) Aufbau und Wirkungsweise von elektri-
schen und elektromechanischen Bauteilen
und ihr Betriebsverhalten in Schaltungen
der Fernmeldetechnik;

cc} Prinzipieller Aufbau und Wirkungsweise
von Mefgerdten und MeBschaltungen der
Fernmeldetechnik.

b) Arbeitsschutz und Unfallverhiitung.

2. Fachrechnen:

Fachbezogene Aufgaben aus folgenden Gebieten,
wobei Tabellenbiicher, Formelsammlung und
Redhenstab zuzulassen sind:

a) Grundbégriffe der Fernmeldetechnik und der
Elektronik;
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b) Bauteilkunde;
c) MeBtechnik.

3. Fachzeichnen:
a) Ergénzen oder Andern eines Stromlaufplanes
nach vorgegebener Funktionsbeschreibung;
b) Zeichnen eines Diagrammes nach vorgegebe-
nen Werten oder Funktionsabldufen;

c} Anfertigen der Handskizze eines Stromlauf-
planes unter Verwendung normgerechter Sym-
bole und Schaltzeichen nach einem vorgegebe-
nen Bauschaltplan, einem Mustergerdt, einem
bestiickten Leiterplattenmuster oder einer ent-
sprechenden Leiterplattenzeichnung.

4. Wirtschafts- und Sozialkunde.

(4) Als Richtwert fiir eine programmierte Priifung

im Rahmen der Kenntnispriifung kommt jeweils fol-
gende Priifungsdauer in Betracht:

1. Fir Fachkunde - ) 1
2. Fiir Fachrechnien

3. Fir Fachzeichnen

4. Fiir Wirtschafts- und Sozialkunde

Stunde

1!/2 Stunden
11/2 Stunden
/e Stunde.

Fiinfter Teil
Ausbildungsplan und Berichtsheft

§ 43
Ausbildungsplan

Der Ausbildende hat unter Zugrundelegung des
Ausbildungsrahmenplans fiir den Auszubildenden
einen Ausbildungsplan zu erstellen.

§ 44
Berichtsheft
Der Auszubildende hat ein Berichtsheft in der
Form eines Ausbildungsnachweises zu fiilhren. Der

Ausbildende hat das Berichtsheft regelmaBig durch-
zusehen.

Sechster Teil
Ubergangs- und SchluBbestimmungen

§ 45
Aufhebung von Vorschriften

Die bisher im Verwaltungsverfahren festgelegten
Berufsbilder, Berufsbildungspldne und Priifungs-
anforderungen fiir die Lehrberufe, Anlernberufe und
vergleichbar geregelten Ausbildungsberufe, die in
dieser Rechtsverordnung geregelt sind, insbesondere
die Ausbildungsberufe Motorenwickler, Elektrowidk-
ler, Kabelmonteur, Elektroinstallateur, Starkstrom-
elektriker, Elektropriiferin, Elektromechaniker und
Fernmeldemonteur sind nicht mehr anzuwenden.

§ 46
Ubergangsregelung

Fir Berufsausbildungsverhéltnisse, die bei Inkraft-
treten dieser Verordnung bestehen, sind die bis-
herigen Vorschriften weiter anzuwenden, es sei
denn, die Vertragsparteien vereinbaren die Anwen-
dung der Vorschriften dieser Verordnung.

§ 47
Berlin-Klausel

Diese Verordnung gilt nach § 14 des Dritten Uber-
leitungsgesetzes vom 4. Januar 1952 (Bundesgesetz-
blatt I S. 1) in Verbindung mit § 112 des Berufsbil-
dungsgesetzes auch im Land Berlin,

§ 48
Inkrafttreten

Diese Verordnung tritt am Tage nach ihrer Ver-
kiindung in Kraft.

Bonn, den 12. Dezember 1972

Der Bundesminister
fiir Wirtschaftund Finanzen
In Vertretung
Dr. Rohwedder
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