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LOst Wasserstoff eine Revolution in der Berufsausbildung aus?

Die einfache und schnelle Antwort:

=
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Warum ist das so ?
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Herne ist grofdter Standort der Business Line Crosslinkers

Kerndaten:
Division: Specialty Additives
Business Line: Crosslinkers
Lage: Stadtgebiet Herne
Grundungsjahr: 1936
Mitarbeiter: ca. 400
Flache: 25 ha
Davon freie Flache: 8 ha
Produktionsanlagen: 17
Produkte: Auf Isophoronbasis
Wichtige Rohstoffe: Aceton, Ammoniak
Hauptverwendung: Vernetzer fur
Besonderheiten:
Uberkapazite
Fernwarmenetz
ER v
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Werkverbund Herne:
Aceton, Erdgas, Ammoniak und H, sind die Schliusselrohstoffe
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Sicherheitsregeln detailliert

Rauchen und offene Flammen Alkohol- und Drogenverbot
verboten auf dem Werksgelande

Entfernen und Umgehen von
Sicherheitseinrichtungen
verboten

Arbeiten nur mit
Erlaubnisschein
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Betreten von
gekennzeichneten
Gefahrenbereichen verboten

Arbeiten in Hohe immer mit
Absturzsicherung

@ evonix

Leading Beyond Chemistry



H, -Netz NRW

H,-Netzanbindung

bp
zu Green Octopus
H.-Netzanbindung : Mitteldeutschland
* > Peine
- zu HyPerLink
Rf-'"fﬁnene 4 l Lehringen
Lingen

> T-F Se@ @

Hannover

Stahlwerk

ﬁ/ {"‘ SALZGITTER
> y FLACHSTAHL

2030

Elektrolyse O
Erzeugung von o5 5
griinem H, el
o,bz
H,-Netzanbindung v =
zu HYNETWORK Visghils nowega k\e‘i‘;;‘f
S @ ., TOGE T @ evon
(@) Thyssengas ) Chemiepark
s Grenz-
\c‘k\&"" 5 ﬁ;::;ang 2027 >
0«»\"6}“(\ % {'5 3 eo‘\"&
Kavernen-
" )
speicher 5
Gronau-Epe N\ & B Ruhr Oel Raffinerie -
RWE N Gelsenkirchen
Stahlwerk
DLlISbLlrg thyssenkrupp
8 | 2024-06-18 | Lost Wasserstoff eine Revolution in der Berufsausbildung aus? — Das Beispiel Evonik und Ruckschliisse auf andere Bereiche

EVONIK

ding Beyond Ch

istry



H, Anschluss Werk Herne
grauer Wasserstoff
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H, -Produktion mit einer Wasserelektrolyse:
gruner Wasserstoff aus H2annibal
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Verdichter
Ammoniak NH;

= Komplexe Technik
= Hochdruck
= Gefahrstoff
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Verdichter
Ammoniak NH;

= Komplexe Technik
= Hochdruck
= Gefahrstoff

14 | 2024-06-18 | Lost Wasserstoff eine Revolution in der Berufsausbildung aus? — Das Beispiel Evonik und Ruckschliisse auf andere Bereiche EVU n I H
Leading Beyond Chemistry




Verdichter
Wasserstoff H,

= Komplexe Technik

= Hochdruck

= Gefahrstoff
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Verdichter
Wasserstoff H,

= Komplexe Technik
= Hochdruck
= Gefahrstoff
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Gesetzliche Grundlagen

18 | 2024-06-18 | Lost Wasserstoff eine Revolution in der Berufsausbildung aus? — Das Beispiel Evonik und Ruckschliisse auf andere Bereiche EVD n I K
Leading Beyond Chemistry



Zweiter Abschnitt
Pflichten des Arbeitgebers

A r b el tS S C h u tzg es etz § 3 Grundpflichten des Arbeitgebers

(1) Der Arbeitgeber ist verpflichtet, die erforderlichen MaBnahmen des Arbeitsschutzes unter Berucksichtigung
der Umstande zu treffen, die Sicherheit und Gesundheit der Beschaftigten bei der Arbeit beeinflussen. Er hat
die MaBnahmen auf ihre Wirksamkeit zu uberprufen und erforderlichenfalls sich andernden Gegebenheiten
anzupassen. Dabei hat er eine Verbesserung von Sicherheit und Gesundheitsschutz der Beschaftigten
anzustreben.

(2) Zur Planung und Durchfuhrung der MaBnahmen nach Absatz 1 hat der Arbeitgeber unter Berucksichtigung der
Art der Tatigkeiten und der Zahl der Beschaftigten
1. fur eine geeignete Organisation zu sorgen und die erforderlichen Mittel bereitzustellen sowie

2. Vorkehrungen zu treffen, dal die MaBnahmen erforderlichenfalls bei allen Tatigkeiten und eingebunden in
die betrieblichen Fuhrungsstrukturen beachtet werden und die Beschaftigten ihren Mitwirkungspflichten
nachkommen kannen.

(3) Kosten fur Maknahmen nach diesem Gesetz darf der Arbeitgeber nicht den Beschaftigten auferlegen.

= Gesetz, gilt immer und flr alle !
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Berufs-
genossenschaft:

BGR und BGG

» Kein Gesetz, gilt aber auch fur alle !

Berufsgenossenschaftliches Regelwerk (BGR) - ALT

Zum 01.05.2014 wurden das Berufsgenossenschaftliche Regelwerk (BGR) in das Vorschriften- und Regelwerk der DGUY
berflihrt. Dies ist notwendig geworden, um Uberschneidungen, die sich aus der Fusion von Berufsgenossenschaften und 6f-
fentlichen Unfallversicherungstragern ergeben hatten, zu bereinigen und zu vereinheitlichen. Die bisherigen Bezeichnungen
BGV, BGR, BGIl, BGG gibt es nicht mehr. Siehe hierzu Vorschrifien- und Regelwerk der gesetzlichen Unfallversicherung.

Das Berursgenossenschaftiiche Regelwerk umfasste Berursgenossenschartiiche Vorschriften (BG-Vorschrifien), Berufsgenos-
senschaftiiche Regeln flr Sicherheit und Gesundheit bei der Arbeit (BG-Regeln), Berufsgenossenschartiiche informationen
(BG-informationen) und Berufsgenassenschaftliche Grundsatze (BG-Grundsatze).

BG-Vorschriften (BGV) waren die von den deutschen Berursgenossenscharten ernassenen Unfallverhitungsvorschrifien zum
Scthz der Beschdftigen vor Arbeitsunfaillen und Berufskrankheiten. Sie wurden in vier Kafegorien eingeteilt:

Ist-alles-Uberfuhrt-in-DGUV Regelwerke

MWIrKLINGen
Karegorne C: Betriebsart und Tatigkeiten
Kategorie D Arbeitsplatz und Arbeitsverfahren.

Sie stellten ein sogenanntes autonomes Recht der Berufsgenossenschaften dar und waren flr die Mitglieder der Berufsgenos-
senschaften verbindlich.

BG-Regeln (BGR) waren Zusammenstellungen bzw. Konkretisierungen von Inhalten aus:

staaflichen Arbeitsschutzvorschriften (Gesetze, Verordnungen) undfoder
berufsgenossenschaftiichen Vorschriften (Unfallverhltungsvorschrifien) undifoder
technischen Spezifikationen undioder

den Erfahrungen berufsgenossenschafilicher Praventionsarbeit.

BG-Informationen (BGI) enthielfen Hinweise und Empfehiungen, die die prakiische Anwendung von Regelungen zu einem
bestimmten Sachgebiet oder Sachverhalt ereichtern soliten.
BG-Grundsétze (BGG) waren Malstdbe in bestimmien Verfahrensfragen, z. B. hinsichtlich der Durchfiihrung von Prifungen.
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Verordnungen:

Weitere Fragen

Was steht in der BetrSichV? P

B et r SI C h V In der Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV) sind alle arbeitsschutzrechtlichen
Regelungen fur die Benutzung von Arbeitsmitteln und den Betrieb

G ef St O ffv uberwachungsbedurftiger Anlagen zusammenfassend geregelt.

= Definitionen Weitere Fragen

Was steht in der Gefahrstoffverordnung? A

Die Gefahrstoffverordnung legt MaBnahmen zur Regelung, Einstufung, Kennzeichnung
und Verpackung gefahrlicher Stoffe und Gemische, sowie MaBnahmen zum Schutz der
Beschaftigten und anderer Personen bei Tatigkeiten mit Gefahrstoffen und
Beschrankungen fur das Herstellen und Verwenden bestimmter gefahrlicher Stoffe, ...
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»314 Gefahrstoffverordnung:

Verordnungen:

GefStoffV regelt die Pflichten des Arbeitgebers !

(Und auch Tema mit dem Explosionsschutzdokument
Ist in der GefStoffV geregelt)

= Definitionen
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Weitere Fragen

Verordnungen:

Was ist die Abkurzung TRBS? A

Die Technischen Regeln fur Betriebssicherheit (TRBS) geben den Stand der Technik,

T R B S u n d T R G S Arbeitsme- dizin und Arbeitshygiene sowie sonstige gesicherte arbeitswissenschaftliche

Erkenntnisse fur die Verwendung von Arbeitsmitteln wieder.

- Definitionen Weitere Fragen

Was versteht man unter TRGS? PN

Technische Regeln fur Gefahrstoffe (TRGS)

Die Technischen Regeln fur Gefahrstoffe (TRGS) geben den Stand der
sicherheitstechnischen, arbeitsmedizinischen, hygienischen sowie
arbeitswissenschaftlichen Anforderungen an Gefahrstoffe hinsichtlich Inverkehrbringen
und Umgang wieder.
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Gefahrstoffverzeichnis als Grundlage

A228 v Innowac 5B 500
% A C D G N O
1 Der aktuelle Stand dieses Verzeichnisses enspricht dem Datum des neusten Sicherheitsdatenblattes
2 Bezeichnung des Gefahrstoffs Verweis zum Sicherheitsdatenblatt
| b |
Sl s Stand SDB (Druck-/ oder
Uberarbeitungsdatum) Herne | Witten |P1| P2 TT":
Link zum SDB
3 = = = «| [+ =
564 Waschwasser (HCN) - X
565 Wasserstoff 16.12.2021 X X
566 Wasserstoffperoxid 20-60%ig 06.04.2000 X
567 Wassrige Phase fl.Ab. (P4) 08.08.2022 X
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Produktname: Wasserstoff

H, als Gefahrstoff SICHERHEITSDATENBLATT

Gemall der gednderien Fassung Vercrdnung (EG]) Wr. 18072006 (REACH) Artikel 31 Anhang Il
ABSCHHNITT 1: Bezeichnung des Stoffs beziechungsweise des Gemischs und des Untermehmens

1.1 Produktidentifikator

Produktname:
‘Wacszerstof

Zusitzliche Kennzeichnung

Chemische Bezeichnung: Wasserstof
Chemische Formel: -

INDEX-HNr. 001-001-00-8
CAS-Nr. 1333-74-0
EG-Nr. 215-G05-7

1.2 Relevante identifizierte Verwendungen des 5toffs oder Gemischs und VYerwendungen, von denen

= Sicherheitsdatenblatt als Grundlage abgeraten wird
ldentifizierte Verwendungen: Chemisches fwischenprodukt
Verswendungen, won denen Micht fesigestelit
abgeraten wird:

1.3 Einzelheiten zum Lieferanten, der das Sicherheitsdatenblatt bereitstelit

Mame der Firma : Ewonik QOperations GmbH
Refinghauser Sir_ 1-11
45128 Essen
Deutschiand
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26

H, als Gefahrstoff

= Sicherheitsdatenblatt als Grundlage

2.2 Kennzeichnungselemente

Signalwarter:

Gefahrenhinweis{e):

Sicherheitshinweise

Pravention:

Reaktion:

Lagerumng:

2.3 Sonstige Gefahren

H220: Extrem entzindbares Gas.
H220: Enthdlt Gas wnter Druck; kann bei Erwamung explodieren.

P210: Von Hitze, heilen Oberfléchen, Funken, offenen Flammen und
anderen Zindguellen femhalten. Micht rauchen.

F37T: Brand von ausstromendem Gas: Micht Idschen, bis Undichtigkeit
gefahrlos beseitigt werden kanm.
F381: Bei Undichtigheit alle Z0ndguellen entfernen.

P410+P403: Vor Sonnenbestrahlung schitzen. An einem gut
belifteten Ort aufbewshren.

Hohe Konzentrationen in der Atemluft kdnnen zu Bewultlosigkeit und
Erstickung durch Sauerstoffmangel fihren.

Ergebnisse der PET- und vPvB-Beurteilung

Micht eingestufter PBT-5toff, Nicht eingestufter wPwvB-Stoff

Endokrinschidliche Eigenschaften-Toxizitat

Der Stoffidieses Gemisch enthalt keine Bestandteile, die gem3l REACH
Artikel 57(f) ader der delegierten Verordnung (EU) 20172100 der
Kommission cder der delegierten Verordnung (EU) 2018805 der
Kommission in Mengen von 0,1 % oder mehr endokrinschidliche
Eigenschaften aufweisen.

Endokrinschidliche Eigenschaften-Okotoxizitit

Der Stoffidieses Gemisch enthalt keine Bestandteile, die gemal REACH
Artikel 57(f) oder der delegierten Verordnung (EU) 2017/2100 der
Kiommission cder der delegierten Verordnung (EU) 20187805 der
Kommission in Mengen von 0,1 % oder mehr endokrinschadliche
Eigenschaften aufweisen.
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Betriebsanweisung Standort Herne/Witten
Evoru Gem. § 14 Gersiomy
Geltungsbereich: THN-, Hydrierung. HCN-, TMCol-, IPDA-, TMDA-, PEP- Anlegen, Rohrbricke 1202 und der
Rohreitungsverbund zu den Produktionsanisgen. Wassersioffpuffier.
Gefahrstoffbezeichnung

Wasserstoff (Komprimiert)

H, als Gefahrstoff

Wasserstoff st ein farbloses, geruchsloses, wenig wasserlpsliches, leichtentzOndliches Gas. Es bidet mit Sauerstoff
oder Luft explosionsfahige Gemischa.

Gefahr fiir Mensch und Umwelt
H220: Extrem entzindbares Gas.
H2B0: Enthiit Gas unter Druck; kann bel Erwdrmung explodieren.

Gase kinnen mit der Luft ein explosionsfahiges Gemisch bilden. Bel hoher
Ausstrémgeschwindigkeit Gefahr der Selbstentziindung.

@ Keln wassergefanrden der Stoff.
Hohe Konzentrationen in der Atemluft kinnen zu Bewusstlosigkeit und Erstickung durch

Gefahr Sauerstoffmangel filhren. Das Opfer bemerkt das Ersticken nicht.

Schutzmalinahmen und Verhaltensregeln

P210: Von Hitze, helBen Oberflichen, Funken, offenen Fl und anderen Zindg
fernhalten. Nicht rauchen.
P37T: Brand von ausstrémendem Gas: Nicht lschen, bis Undichtighelt gefahrios beseitigt
werden kann.
P381: Bel Undichtigkeit alle ZOndguellen entfernan.
IJparung Vor Sonnenbestrahlung geschintzt an elnem gut bellfteten Ont aufbewahren.

se: 24: G [ohne Asrosolpackungen und Feuerzeuge)

Arbeltshyglene: Kontaminierte Kleidung sofort wechseln. Worbeugender Hautschutz
{Hautschutzplan). Nach Arbeitsende Hande und Gesicht waschen.

Atemschutz: Umiuflunabhangiges Atemschutzgerat tragen. Atemschutz mit Gasfilter nicht moglich.
Augenschutz: Bei Uberwachungsiatigkeiten in Betreb und Labor: Gestellbrille mit Seitenschulz
tragen. Beim Ab- und Umfillen oder Bessitigen von Storungen, wenn mit Verspritzen zu rechnen kst
Korbbrille tragen.

Handschutz: Die Schutzhandschuhe sind arbeitsplatzspezifisch auszuwshlen (z.B. Handschuhe aus
Leder, warmeisolierend).

Beschiftigungsbeschrénkung: For Jugendiiche (bis 18 Jahra).

Verhalten im Gefahrfall
Feuerwehr Erand nicht lschen, bevor das Leck geschlossen ist, da die Gefahr der Entstehung eines

= Betriebsanweisung 814 GefStoffV T exosomsihgen Gamiches bt

Geelgnete Lischmittel: Wassersprihstrahl. Trockenldschmittel. Kohlendiowd. Gefahren: Gas ist
leichier als Luft. Berstgefahr geschiossener Behalter bei starker Erhitzung. Rickaindung auf grolte
Entfernung miglich. Gefahr der Wiederentzindung. Hinwelse zur BrandbekBmpfung: Gefahrdete
Behatter mit W assersprihstrahl kithden. Lagergut aus der Brandzone entfernen. Brandnickstande
und Lschwasser nicht in die Kanslsation gelangen lassen. Auf Durchsage Gber
Rundspruchanlage achten. Nach Anwelsung Sammelpunkie aufsuchen.

Erste Hilfe

Mach Augenkontakt: Bei gedffnetem Lidspalt sofortige milde Spolung mit fielendem,
normaltempenerem \Wasser. Urveretztes Auge schitzen. Kontaktlinesn entfernan. Sanitatsstube
aufsuchen. Nach Hautkontakt: Bei Erfrierungen mindestens 15 Minuten mit Wasser spilen. Wunde
stenl abdecken. Kontaminierte Kleidung ausziehen. Angefrorene Kleidung nicht entfemen.

Tal: 112 Sanititsstube aufsuchen. Nach Einatmen: Frischiufizufuhr. Betroffenen in Ruhelage bringen und
warm halten. Sauersiof des Gas. sufsuchen. Nach Verschiucken: Wird
nicht als moglicher Weg der Exposition angesahen.

gerechte Entsorgung
Bel Frelsetzung: Wasserstoff Ober Abgasnetz zum Ofen (BA-460). in Abstimmung mit der P4, Tel.: 3638 (Heme),
entsorgen.

Daturm: 14.03.2023 Unitarschrift Betriab:
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Wasserstoff (Komprimiert)

Wasserstoff ist ein farbloses, geruchsloses, wenig wasserlosliches, leichtentztindliches Gas. Es bildet mit Sauerstoff
oder Luft explosionsfahige Gemische.

Gefahr fir Mensch und Umwelt
H220: Extrem entziindbares Gas.
H280: Enthélt Gas unter Druck; kann bei Erwarmung explodieren.

H, als Gefahrstoff

Gase kénnen mit der Luft ein explosionsfédhiges Gemisch bilden. Bei hoher
Ausstromgeschwindigkeit Gefahr der Selbstentziindung.

Kein wassergefidhrdender Stoff.

Hohe Konzentrationen in der Atemluft kbnnen zu Bewusstlosigkeit und Erstickung durch
Gefahr Sauerstoffmangel fiihren. Das Opfer bemerkt das Ersticken nicht.

SchutzmaBnahmen und Verhaltensregeln
P210: Von Hitze, heiRen Oberflichen, Funken, offenen Flammen und anderen Ziindquellen
fernhalten. Nicht rauchen.
P377: Brand von ausstromendem Gas: Nicht I6schen, bis Undichtigkeit gefahrlos beseitigt
werden kann.
P381: Bei Undichtigkeit alle Zindquellen entfernen.
Lagerung: Vor Sonnenbestrahlung geschiitzt an einem gut beliifteten Ort aufbewahren.
Lagerklasse: 2A: Gase (ohne Aerosolpackungen und Feuerzeuge)

= Grundlagen
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H, verbrennt fast
unsichtbar mit blaulicher
Flamme
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H, verbrennt fast
unsichtbar mit blaulicher
Flamme oder mit einer
Knallgasexplosion zu
Wasser

Typischerweise unerwiinscht
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Sicherheitsregeln detailliert

Rauchen und offene Flammen Alkohol- und Drogenverbot
verboten auf dem Werksgelande

Entfernen und Umgehen von
Sicherheitseinrichtungen
verboten

Arbeiten nur mit
Erlaubnisschein

31 | 2024-06-18 | Lost Wasserstoff eine Revolution in der Berufsausbildung aus? — Das Beispiel Evonik und Ruckschliisse auf andere Bereiche

Betreten von
gekennzeichneten
Gefahrenbereichen verboten

Arbeiten in Hohe immer mit
Absturzsicherung
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O, als Gefahrstoff

nicht vergessen

2.1. Einstufung des Stoffs oder Gemischs
Gefahrenklasse, Gefahrenkategorie und Gefahrenkedierung, Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 (CLP)

= Physikalische Gefahren . Oxidierende Gase - Kategorie 1 - Gefahr - (CLP : Ox. Gas 1) - H270

Urter Druck stehende Gase - tiefgekihlt verflissigte Gase - Achtung - (CLP : Press. Gas) -
H281

2.2. Kennzeichnungselemenie
Kennzeichnung nach Verordnung EG 1272/2008 (CLP).

&

* Gefahren Piktogramm(e)

[ Grund]agen * Gefahrenpiktogramm Code . GHS03 - GHS 4
* Signalwort . Gefahr
+ Gefahrenhinweise . H270 - Kann Brand verursachen oder verstarken; Oxidationsmittel.

H281 - Enthalt tiefkaltes Gas; kann Kateverbrennungen oder Verletzungen verursachen.
= Sicherheitshinweise
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Industrie- und Handelskammer
Aachen

Gesellenbrief

Uber dle Prlifung zum anerkannten Abschluss
Anderungsschneider/in 12

Michael Mustermann

geboren am 22.05.1988 in Berlin
hat am 16 Februar 2016 die Prufung zum anerkannten Abschluss

Anderungsschneider/in

gemag der Verordnung Uber die Prifung zum anerkannten Abschiuss
Anderungsschneider/in vom 12. Dezember 1997 (8GBI. | S. 2923), die
zuletzt durch Artikel 15 der Vererdnung vom 23. Juli 2010 (BGBI. IS
1010) gedndert worden ist, bestanden.

Aachen, 20 Februar 2018

~
/ ) clownd
Dr. Richard Weber
Prasident

Dr. Hermann Russels
Hauptgeschaftsfohrer
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2024-06-18
Lutz Komorowski

LOst Wasserstoff eine Revolution In der
Berufsausbildung aus?

H, in der Berufsausbildung: Weder Revolution noch Evolution.

Schlussel ist der Umgang mit Gefahrstoffen.
In diesem Kontext ist H, aber nur einer von vielen Gefahrstoffen.
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