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Projekt zur 

Zertifizierung nach
Arbeiten 

an Brennstoffzellenfahrzeugen

Schulprojekt Freiburg Landesprojekt BaWü

Lehrerfortbildung
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Qualifizierung für  

Arbeiten an Brennstoffzellenfahrzeugen (FCEV)

Theorie- und Praxisprüfung: Zertifikat 
TÜV SÜD Akademie GmbH

E-Learning: Teilnahmebescheinigung
TÜV SÜD Akademie GmbH

Unterricht in Theorie und Werkstatt: Bescheinigung 
Richard-Fehrenbach Gewerbeschule Freiburg

Theorie- und Praxisprüfung: Zertifikat 
Richard-Fehrenbach Gewerbeschule Freiburg

entspr. Handreichung KFZ, 2013
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HOCHVOLT GAS/H2

Regelunterricht

Zertifikat 2S nach DGUV FBHM-099Zertifikat 2S nach DGUV 209-093
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LF3

LF1

LF6

LF8

Hochvolt-Lernfelder
berufsbreit
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Kernkompetenz: 
Störungen an elektrischen, elektronischen, hydraulischen 
und pneumatischen Systemen identifizieren, Störungen 
systematisch beseitigen und Funktion des Gesamtsystems 
sicherstellen

HV-Konzepte, elektrische und elektronische Grundlagen

Kernkompetenz: 
Funktionsstörungen an Energieversorgungs-, 

Speicher- und Startsystemen unter Zuhilfenahme 
von Herstellerunterlagen und Diagnosegeräten 

diagnostizieren und diese beheben.

Leistungselektronik, Hybridantrieb

Kompetenz-
zuwachs

Kernkompetenz: 
Funktionsstörungen an komplexen 

Steuerungs- und Regelungssystemen der 
Antriebstechnik ermitteln und beseitigen

Leistungselektronik, 
                   Funktionszusammenhänge und                 

Regelsysteme Hybridtechnik

2S
DGUV 209-93

Freischalten

Kernkompetenz: 
Wartungs- und Servicearbeiten zur Funktions- und 
Werterhaltung nach herstellerbezogenen Standards und 
Kundenbedürfnissen durchführen. Dabei standardisierte 
Pläne und einfache Regeln nach Vorgabe anwenden

Komponenten der Hochvolttechnik 
1S

DGUV 209-93

Sensibilisieren

LF1

LF3 LF6

LF8
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ZIEL

❶

❷

❸

Startgepäck:
• Kennzeichen, Merkmale Hochvolt-Fahrzeuge
• Gefahren im Umgang mit Hochvolt-Fahrzeugen 
• HV-Qualifikationsstufen und Berechtigungen
• Maßnahmen bei Unfall am Hochvoltsystem
• Teilnahmebescheinigung Stufe 1S nach DGUV 209-099

Hochvoltsysteme unterscheiden, 

Maßnahmen im Umgang mit 

Hochvolt-Fahrzeugen nach 

Qualifikationsstufe 2S kennen, 

durchführen und reflektieren. Advance Organizer
Prozessvisualisierung
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ZIEL

❶

❷

❸

Startgepäck:
• Kennzeichen, Merkmale Hochvolt-Fahrzeuge
• Gefahren im Umgang mit Hochvolt-Fahrzeugen 
• HV-Qualifikationsstufen und Berechtigungen
• Maßnahmen bei Unfall am Hochvoltsystem
• Teilnahmebescheinigung Stufe 1S nach DGUV 209-099

▪ Hybridisierungsgrade
▪ Serieller und paralleler Aufbau Hybridfahrzeuge/

E-Fahrzeuge. Fahrmodi
▪ Stromnetz am HV-Fahrzeug
▪ Qualifikationsstufen, Spannungsbereiche, 

Schutzmaßnahmen
▪ Aufbau und Schaltfunktionen der Leistungselektronik
▪ Maßnahmen Freischalten (Theorie)

Theorieunterricht BT
Inhalte gemäß DGUV 209-093 zur Zertifizierung 2S (HV)

▪ Elektrotechnische Grundlagenschaltungen mit 
elektrischen und elektronischen Einzelelementen

▪ Komplexe Schaltungen zur Spannungsgleichrichtung, 
Wechselspannungserzeugung, Strom- bzw. 
Spannungstransformation, Drehstrommotor

▪ Kennwerte

Laborunterricht BTL
Inhalte gemäß DGUV 209-093 zur Zertifizierung 2S (HV)

B
C

Werkstattunterricht BTW
Inhalte gemäß DGUV 209-093 zur Zertifizierung 2S (HV)

▪ Sicherheits- und Schutzmaßnahmen im Umgang mit 
HV-Fahrzeugen 

▪ Maßnahmen Freischalten (Praxis)
▪ Isolationsfehler am iT-Netz
▪ Potentialausgleich, Isolationsprüfung

Hochvoltsysteme unterscheiden, Maßnahmen im Umgang mit 

Hochvolt-Fahrzeugen nach Qualifikationsstufe 2S kennen, 

durchführen und reflektieren.

LF1

LF3 LF6

LF6 LF8
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ZIEL

❶

❷

❸

Startgepäck:
• Kennzeichen, Merkmale Hochvolt-Fahrzeuge
• Gefahren im Umgang mit Hochvolt-Fahrzeugen 
• HV-Qualifikationsstufen und Berechtigungen
• Maßnahmen bei Unfall am Hochvoltsystem
• Teilnahmebescheinigung Stufe 1S nach DGUV 209-099

▪ Hybridisierungsgrade
▪ Serieller und paralleler Aufbau Hybridfahrzeuge/

E-Fahrzeuge. Fahrmodi
▪ Stromnetz am HV-Fahrzeug
▪ Qualifikationsstufen, Spannungsbereiche, 

Schutzmaßnahmen
▪ Aufbau und Schaltfunktionen der Leistungselektronik
▪ Maßnahmen Freischalten (Theorie)

Theorieunterricht BT
Inhalte gemäß DGUV 209-093 zur Zertifizierung 2S (HV)

Hochvoltsysteme unterscheiden, Maßnahmen im Umgang mit 

Hochvolt-Fahrzeugen nach Qualifikationsstufe 2S kennen, 

durchführen und reflektieren.
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Ablauf Zertifizierungsmaßnahme HV

Unterricht in

BT, BTL und BTW

Vermittlung elektrischer und elektronischer Grundlagen

Überprüfung der Kenntnisse (Vortest) elektrischer und 

elektronischer Grundlagen (DGUV 209-093)

Vermittlung von Inhalten und Teilkompetenzen aus den 

Lernfeldern LF3, LF6 und LF8

Theoretische Prüfung Fachkundiger für Hochvolt (HV)-Systeme in 

Kraftfahrzeugen für Arbeiten an HV-eigensicheren 

Fahrzeugen in Servicewerkstätten

Praktische Prüfung 

(Schulwerkstatt)

Fahrzeug unter Aufsicht selbstständig freischalten

Aushändigung Zertifikat 2S

(in Verbindung mit Ausgabe 

BS-Abschlusszeugnis)

Voraussetzungen:

- bestandene HV-Prüfungen (Theorie und Praxis)

- bestandene Berufsschulabschlussprüfung

- Volljährigkeit

Schüler und Schülerinnen erhalten Schulzertifikat mit Landessiegel

Ablauf Zertifizierungsmaßnahme GAS_H2
Unterricht 

BT, BTL, BTW

Vermittlung von Inhalten und Teilkompetenzen 

entsprechend  der Qualifizierungsstufe 2S (Lernfeld LF12)

Lehrgangsunterlagen werden von TÜV SÜD bereitgestellt

Theoretische Prüfung

Prüfungsabnahme durch TÜV 

an der Richard-Fehrenbach Gewerbeschule FreiburgPraktische Prüfung 

(Schulwerkstatt)

Aushändigung Zertifikat 2S

(in Verbindung mit Ausgabe 

BS-Abschlusszeugnis)

Voraussetzungen:

- Zertifikat HV 2S nach DGUV 209-093

- bestandene Gas-Prüfungen (Theorie und Praxis)

Schüler und Schülerinnen erhalten TÜV-Zertifikat
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HOCHVOLT GAS/H2

Regelunterricht

Zertifikat 2S nach DGUV FBHM-099Zertifikat 2S nach DGUV 209-093

Textauszug Zusatzprüfung

Brennstoffzellenfahrzeug:

…. im Mittelpunkt der Haupt-

untersuchung stand, wie bei 

konventionellen Fahrzeugen, die 

Verkehrssicherheit – also etwa die 

Kontrolle von Antriebseinheit, Fahrwerk, 

Lenkung und Beleuchtung. Außerdem 

checkten die TÜV Rheinland-Ingenieure 

die Funktionsfähigkeit des regenerativen 

Bremssystems. Die erforderliche Gas-

Anlagen-Prüfung (GAP) der 

Wasserstofftanks durch den TÜV war 

bereits vor einigen Wochen bestanden. 

Sie darf zum Zeitpunkt der HU nicht 

länger als 12 Monate zurückliegen. Im 

Rahmen der HU wurde daher nur noch 

einmal mit einem speziellen Detektor 

überprüft, ob die Druckbehälter, in 

denen der Wasserstoff bei 350 bar 

gespeichert ist, möglicherweise undicht 

sind…..

https://www.autosieger.de/ford-brennstoffzellenfahrzeuge-

nach-praxiseinsatz-ohne-maengel-bei-hu-article13741.html
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❶

❷

❸

B
C

Startgepäck:
• Aufbau, Funktion, Wirkungsweise und 

Wechselwirkungen der mechatronischen Teilsysteme 
von monovalenten Einspritzsystemen

• Prüfprozeduren Diagnose
• Zertifikat Stufe 2S nach DGUV 209-099

▪ Gesetzliche Vorgaben im Umgang mit Gasanlagen
▪ Vorgehensweise der Gasanlagenprüfung GAP
▪ Arten, Aufbau und Funktion unterschiedlicher Gassysteme 

bzw. Gasantriebe

Theorieunterricht BT
Inhalte gemäß FBHM-099 zur Zertifizierung 2S (GAP)

▪ Gassysteme, Gefahrenpotenziale und Schutzmaßnahmen
▪ Physikalische Eigenschaften Gase
▪ Verhaltensregeln bei Gasunfällen 
▪ Brennstoffzelle und Fahrzeugkonzept (Betankung)
▪ Qualifizierungsstufen und Berechtigungen

Inhalte gemäß FBHM-099 zur Sensibilisierung 1S

❹

Teilnahme-
bescheinigung

▪ Diagnose an Gasfahrzeugen und Teilsystemen
▪ Gasanlagenprüfung LPG
▪ Aufbau und Funktion Brennstoffzellenfahrzeuge

Werkstattunterricht BTW
Vertiefungsinhalte H2 + Zertifizierung 2S (GAP)

Laborunterricht BTL
Vertiefungsinhalte Sensibilisierung Wasserstoff 1S

▪ Kennlinie und Arbeitsbereich PEM
▪ Wasserstofferzeugung und Energieumwandlung

Lernzirkel Werkstattunterricht:
• Kennfeldanpassung (LPG)
• Diagnose am Verdampfer (LPG)
• Einstellmaßnahmen am Injektor (LPG)
• Gas-Komponenten und Diagnose am 

Brennstoffzellenfahrzeug (H2) 
• Freischalten Brennstoffzellenfahrzeug (H2)

Gasantriebssysteme unterscheiden, Prüf- und Sicherheitsmaßnahmen im 

Umgang mit gasbetriebenen Fahrzeugen nach Qualifikationsstufe 2S 

kennen, durchführen und beurteilen.

E-Learning TÜV
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❶

❷

❸

B
C

Startgepäck:
• Aufbau, Funktion, Wirkungsweise und 

Wechselwirkungen der mechatronischen Teilsysteme 
von monovalenten Einspritzsystemen

• Prüfprozeduren Diagnose
• Zertifikat Stufe 2S nach DGUV 209-099

❹Laborunterricht BTL
Vertiefungsinhalte Sensibilisierung Wasserstoff 1S

▪ Kennlinie und Arbeitsbereich PEM
▪ Wasserstofferzeugung und Energieumwandlung

Gasantriebssysteme unterscheiden, Prüf- und Sicherheitsmaßnahmen im 

Umgang mit gasbetriebenen Fahrzeugen nach Qualifikationsstufe 2S 

kennen, durchführen und beurteilen.
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WAS Zielgruppe
Bescheinigung

Zertifikat
Bemerkungen

❶ @ 90 min
Verpflichtend für SuS, 

die Zertifikat machen. B
FBHM-099 1S 

E-Learning

• eigenverantwortlich

• eigeninitiativ (Zuhause/Schule, etc.)

• Wird durch TÜV bereitgestellt

• Bescheinigungen nach erfolgreich bestandenem 

Abschlusstest selbstständig ausgedruckt

Zertifikatsprüfung 

Gasantriebsysteme – Wasserstoff“ (FBHM-099)

• Prüfung in Theorie und Praxis werden durch TÜV 

abgenommen und ausgewertet

• Teilnahmevoraussetzung: 

Bestandene Qualifizierungsmaßnahme nach DGUV 209-

093 2S (Freischalten) im 2. Ausbildungsjahr

❷ BT 4 h

Verpflichtend für alle 

SuS im dritten 

Ausbildungsjahr
Z

FBHM-099 2S 

❸ BTL 3 h

❹ BTW 6 h
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Ablauf Zertifizierungsmaßnahme HV

Unterricht in

BT, BTL und BTW

Vermittlung elektrischer und elektronischer Grundlagen

Überprüfung der Kenntnisse (Vortest) elektrischer und 

elektronischer Grundlagen (DGUV 209-093)

Vermittlung von Inhalten und Teilkompetenzen aus den 

Lernfeldern LF3, LF6 und LF8

Theoretische Prüfung Fachkundiger für Hochvolt (HV)-Systeme in 

Kraftfahrzeugen für Arbeiten an HV-eigensicheren 

Fahrzeugen in Servicewerkstätten

Praktische Prüfung 

(Schulwerkstatt)

Fahrzeug unter Aufsicht selbstständig freischalten

Aushändigung Zertifikat 2S

(in Verbindung mit Ausgabe 

BS-Abschlusszeugnis)

Voraussetzungen:

- bestandene HV-Prüfungen (Theorie und Praxis)

- bestandene Berufsschulabschlussprüfung

- Volljährigkeit

Schüler und Schülerinnen erhalten Schulzertifikat mit Landessiegel

Ablauf Zertifizierungsmaßnahme GAS_H2
Unterricht 

BT, BTL, BTW

Vermittlung von Inhalten und Teilkompetenzen 

entsprechend  der Qualifizierungsstufe 2S (Lernfeld LF12)

Lehrgangsunterlagen werden von TÜV SÜD bereitgestellt

Theoretische Prüfung

Prüfungsabnahme durch TÜV 

an der Richard-Fehrenbach Gewerbeschule FreiburgPraktische Prüfung 

(Schulwerkstatt)

Aushändigung Zertifikat 2S

(in Verbindung mit Ausgabe 

BS-Abschlusszeugnis)

Voraussetzungen:

- Zertifikat HV 2S nach DGUV 209-093

- bestandene Gas-Prüfungen (Theorie und Praxis)

Schüler und Schülerinnen erhalten TÜV-Zertifikat
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Vielen Dank für die Aufmerksamkeit!

Haben Sie noch Fragen?
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