
Wasserstoff und Brennstoffzellen in der beruflichen Bildung

„Was gab es bereits früher …“

Fritz Staudacher, etz Stuttgart
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Agenda

Das Projekt H2Profi

Überblick über die entwickelten

Lernunterlagen

Vorstellung Grundlagenversuche

Didaktisches Modell eines

Brennstoffzellen BHKW

Teilnehmendenaufbau einer

Brennstoffzellen-

Notstromversorgung

Weitere Aktivitäten



H2Pro Workshop 27.11.2024 © etz Stuttgart 3

Das Projekt H2Profi

Weiterbildungskonzept für den Betrieb von stationären und mobilen 

Brennstoffzellenanlagen

Projektzeitraum: 09/2003 bis 08/2006

Vorausgehende Machbarkeitsstudie

Wissenschaftliche Begleitung 

Fraunhofer IAO
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Überblick über die entwickelten Lernunterlagen

Vorinformationen zur Brennstoffzellentechnologie

Einführungsvortrag H2-Profi

Grundlagen zu H2-Anlagen

Stationäre Anwendungen

Mobile Anwendungen

Extras
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Überblick über die entwickelten Lernunterlagen

Stationäre Brennstoffzellenanlagen

 Einführung in stationäre Anwendungen

 Funktionsprinzipien

 Komponenten einer Heizungsanlage

 Stromerzeugung mit BZ-BHKW´s

 Heizungsregelung

 Inbetriebnahme von BZ-BHKW´s

 Wartungsarbeiten an BZ-BHKW´s

 Störungsbeseitigung an BZ-BHKW´s

 BZ-BHKW – Großanlagen

 Vertiefungsmodul Praxis zu BZ-BHKW´s
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Überblick über die entwickelten Lernunterlagen

Mobile Brennstoffzellenanlagen

• Einführung in mobile Anwendungen

• Kühlung und Regelung

• Leistungselektronik / -elektrik

• Regelung der Antriebseinheit

• Wasserstoffversorgung für Fahrzeuge

• Fahrzeugwartung

• Störungsbeseitigung in 

BZ-Fahrzeugen

• Vertiefungsmodul Praxis zu

mobilen Anwendungen
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Überblick über die entwickelten Lernunterlagen

Extras

 z.B.: Direktmethanol 

Brennstoffzellen

 Wasserstofftankstelle

 … und weitere Infos

../../../../Sicherung H2/H2-Fertig/H2-Profi/Brennstoffzellen/Videos/NeBus und Anne.mpg
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Überblick über die entwickelten Lernunterlagen

Kleiner Einblick in die Lernunterlagen
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Überblick über die entwickelten Lernunterlagen

Kleiner Einblick in die Lernunterlagen
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Überblick über die entwickelten Lernunterlagen

Kleiner Einblick in die Lernunterlagen
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Überblick über die entwickelten Lernunterlagen

Kleiner Einblick in die Lernunterlagen (Bsp. MCFC)
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Überblick über die entwickelten Lernunterlagen

Kleiner Einblick in die Lernunterlagen
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Vorstellung Grundlagenversuche

Einfache Versuchs-

beschreibungen ohne

viel „Theoriebalast“

Auswertungen durch die

Teilnehmenden

Vergleich der Ergebnisse

der verschiedenen Teams

Hohe Motivation
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Vorstellung Grundlagenversuche
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Vorstellung Grundlagenversuche
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Didaktisches Modell eines Brennstoffzellen BHKW

HP 300 von heliocentris

Wesentliche Baugruppen

eines BZ-BHKW offen

präsentiert

Verschiedene Betriebsarten

- stromgeführt

- wärmegeführt

Computergestützte

Steuerung und

Visualisierung
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Didaktisches Modell eines Brennstoffzellen BHKW
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Teilnehmendenaufbau einer Brennstoffzellen-Notstromversorgung

Herstellung der elektrischen Verdrahtung

Herstellung der Rohre für den Wasserstoff

aus Edelstahl

Prüfung der 

Dichtigkeit

Umbau der Brenn-

stoffzelleneinheit

zur Integration in 

das 19-Zoll Rack

 Inbetriebnahme
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Teilnehmendenaufbau einer Brennstoffzellen-Notstromversorgung
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Teilnehmendenaufbau einer Brennstoffzellen-Notstromversorgung
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Weitere Aktivitäten Callux und Netzwerk FC CHP
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Weitere Aktivitäten Exkursionen zu Live-Anlagen

Hands on 

Hydrogen
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Weitere Aktivitäten Exkursionen zu Live-Anlagen
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Weitere Aktivitäten Ausstellungen in Schulen z. B. Dinkelsbühl
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Weitere Aktivitäten Ausstellungen z. B. mit Energieversorgern



Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

Elektro Technologie Zentrum

Krefelder Straße 12

70376 Stuttgart

Kontakt
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