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Kurzvorstellung der Moglichkeiten einer Berufsschule Wasserstoff in den Unterricht
ZU integrieren...

- Welche Internet Seiten machen es moglich Fachstoff fir Wasserstoff
zu bekommen?

- Wie wird das Thema Wasserstoffthema in dem Bereich SHK
behandelt?

- Welche Moglichkeiten hab ich nun als SHK Ausbilder?

- Wie komme ich an Hersteller zum Thema?

- Welche Moglichkeiten habe ich mit Podcast und Sozialen Medien?

- Wie arbeiten die Versorger mit den Schulen zusammen?
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Welche Internet Moglichkeiten fiir Ausbilder / Lehrer gibt
es momentan ?

Energie macht Schule
_ - Unterrichtsmaterial
- Zugang zu Videos in Youtube
- Podcast

HANSWERK Handwerk macht Schule
MACGHT - Arbeitsblatter fir ca. 6 Scshulstunden

SCHULE

DieBrennstoffzelle.de
Ein g;erdggf:ngd:r:l::;ur:gnzm - B re n n StOffh e I de réte
- Gute Erklarung des Brennstoff Wasserstoff
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‘\ \ gEN E RG I E Start Themen Nachschlagen Engagementvor Ort Berufsorientierung Wonach suchen Sie? Q
QL2 MACHTSCHULE v v
Start - Themen - Wasserstoff - & Unterrichtsmaterial

@) ENERGIE Start Themen Nachschlagen EngagementvorOrt Berufsorientierung Wonach suchen Sie? Q
"‘QLZMACHTSCHULE v v

Power-to-X: nie wieder keine Ahnung mit dem WWF und
.Energie macht Schule”

Power-to-What? Im Rahmen des Kopernikus-Projekts ,P2X" hat der WWF ein E-Learning-Tool und eine

Virtual Reality Experience zur Umwandlung von Strom in Wasserstoff entwickelt. Dies ist in der

Wissenschaft auch als Power-to-X bekannt. ,Energie macht Schule” stellt diese Lehr- und Lerntools

sowie eigenes Material zum Thema Wasserstoff bereit.

» Zur WWF-Webseite » Zum Themenschwerpunkt ,Wasserstoff*

> Zum Spiel ,world wide Wasserstoff*

E N ERG I E Start Themen Nachschlagen Engagement vorOrt Berufsorientierung Wonach suchen Sie?
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Unterrichtsmaterial: Wasserstoff - Die Energiequelle der
Zukunft?

Das Material stellt die chemischen Eigenschaften von Wasserstoff dar. AuBerdem werden die

physikalischen Grundlagen fiir den Energieumwandlungsprozess behandelt.

» Zur Webseite
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Hendwerk macht Schule » Facherwelt > MINT:

, Informatik,
Rund um den Wasserstoff

In dieser Unterrichiseinheit lernen die Schilerinnen und Schaler die Funktionsweise einer
Brennstoffzelle kennen, wobel auf die uﬁuﬂm:nzn Herstellungsverfahren des

in Bezug auf die wird, AuGerdem wird
Wasserstoff hinsichtlich einer maglichen zukilnftigen Antriebstechnologle befeuchtet.

Chamia / Natur & Urmwett / Priysik / Astranami
Sekundarstute I

4-8 Unterrichtastunden

Asbaitsblam, Ablaufplan

lehrer-Gnline

Kooperationspartner

Suchen

, Technik

Portalanbleter

Kooperationspartner
_—~
lehrer-online

www.lehrer-online.de

Anbieter der

i K

Zentralverband Deutsche:
Kraftfahrzeuggewerbe (20|

Blitzumfrage

HANSWERK
MRS |
SCHULE m

Fachkompetenz
Die Sehalerinnen und Schiller

Vargénge bel

+ lernen die komplexe Funktionsweise einer Brennatofizelle kennen,

« bewerten die Relevanz der ch der

« konnen Phanomene der Stoff- und Energleumwandlung bel chemischen Reaktlonen
erklaren,

Medienkompetenz 3

Die Sendlerinnen und Schiller stérken ihre Fahigkeit, den Computer fur die it Handwerk:
nuen, macht Schule?
Sozialkompetenz Unterichumaerial 77 37 ¥¥ Y7 ¥F

Die Sehilerinnen und Schiler

Websste T YT YTy
« Konnen kritisch hinterfragen

« kdnnen in einer Diskussion das Far und Wider betrachten Wunsche, NW’W“W Ideen fur
« konnen hr Wissen auf i “Handwerk macht Schule™
Welterfiihrande Informationsn
& Cramic am At -
Hier finden Sie weitere Informationen mit Grafiken zur Brennstofizelle im Auto

& Vicko: e Forven des Wosserors
Fier e Sie e Iarmatves Ve u den verschioderier Farben des
Wamssrvat

irage orsteit it

@LamaPotl

& Video: Bronnmotuei und icsrolyse
Hier finden Sie cin Etlirvides der MaxPlanck.Socicy aum Themo
Brennetoftate und Eiekotyse.

& Video: Dar Wasserstoft.Plonier
In dlesem Videa wird ein Okostromproduzent vargestellt, der seit bereits 10
Jahren sein Auto mit selbat produzientem Wassérstoftim Tank fahrt

© 2022 Deutscher
Handwerkskammertag e V.

@ fvao

impressum | Daensehutz | Kontake

Beschreit der Unterrichtseinheit

Diese it kann in den der n

werden. Thematlach orlentlert sle sich dabel an den aktuell such politisch stark diskutlerten 2 U33¢ichnungen
Themen der und der Sk der Im Detail wird hier

auf eiektrochemische Prozesse Im Alltag und i

Besonderes Augenmerk wird dabei auf die F ise der

fiir Persanenkrafiwagen gelegt. Die schon lange bekannte Elektralyse von Wasser, als ein

zukiinfiig wichtiges des wird in diesem

Comenius l-.du Madia
Med:

202‘&

Zussmmenhang ebenfalis betrachtet.

it werden in welterfihrend

Die Aspekte der diskutiert.
Hierbel lernen die Schilerinnen und Schiler verschiedene Herstellungsverfahren in
Hinblick suf die Umweltvertréglichkeit 2u bewerten. In einigen Aufgabenstellungen wird
dabei die eigene und

terrichtsmaterial “Rund um den Wasserstoff* zum Download

Arbeitsblatt 1: die Wasserelektrolyse
Die Schilerinnen und Schiller erarbeiten

Autorin

ch mithilfe dieses Arbeitsbiattes die

einer y

® Arbeitsblatt 2: der Wasserstoff und seine Farben
Die Smuleflnnen und Schuler lernen mithilfe dieses Arbeitsblattes
er kennen, und die
einzelnen der u
kiassifizieren

® i N sis Antr der Zukunft?1?
Die Schillerinnen und Schiler erarbeiten sich mithilfe dieses Arbeitsblattes
Wissen der Nutzung von

Maike Schnucklake

Universitat Berlin studiert.

als Kraftstoff in

Maike Schnucklake ist promavierte
Chemikerin und hat an der Freien

Brennstoffzellen, wobel zwischen Hoch- und
differenziert wird,

Gesamtdownload

Alle Materialien
Alle lien der L
diesem ZIP-Ordner heruntergeladen werden.

im POF-Format konnen mit

Unterrichtsablauf

Inhalt Sozial- / Aktionsform

2. Stunde (oder Doppel

Waorsus bestehen Autos?
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SHK Heroes
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S H % News Feed Kurse Mitglieder  Gruppen Q (W] g Patrick Stimpfle A

HEIZUNGSTECHNIK

Wasserstoff

Kurs-Details anzeigen

t. patrickstimpfle
-

+37 Eingeschrieben

In Bearbeitung

Weiter

Registrierung

4% Beendet

Letzte Aktivitst am 27, Juli 2023 08:25
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SHK"F& MewsFeed Kurse  Mitgizder  Gruppen Q = Ej‘ berufsschulz] kempten

SHK heroes Partner
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5 H Kt{e& Mews Feed Kurze Mitglieder Gruppen

26% Beondet

Latzte Alcrnitdt am 11 Nowemier 2024 1023

Kurs Inhalt Aoassuzdagen

* ‘Was unterscheidet die verschiedenen Wasserstoffarten? 4Tha@man
5 [ Beaucht man fic ik
&y
£ Eresoi T TR
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* H2 Fusl Cell Car 7Themen )

¥ Kombimodele H2 Fuel Call Car und Green Enengy 2Thaman

‘Waszerstoff im Erdgasnetz - geht das? Quels: EnBWY

aQ = E benfsschule] kempten

MNewsFeed Kurse Mitgieder  Gruppen

Was unterscheidet die verschiedenen
Wasserstoffarten?

A patidatimpfie - 2

Ansehen auf [ YaiTabe

Was unterscheidet die verschiedenen Wasserstoffarten?

Gesu, Blau, Tarkis und Griin

Lektion Inhalt 0% Beendat




Wamserstalf * H2 Fud Call T+ Faletan und Viesuch e zar Srennsta fizalie

LEXTION 7, THEMA &

Fakten und Versuche zur Brennstoffzelle

d patrickstimpfie « 2T juni 2024

LEETION FORTS CHRITT
rr——

14% Beendet

Fakten und Versuche zur Brennstoffzels
‘Wazzerstoff und Ssuerstoff erzeugen [Bskirolyzs]

Die Beennstoffzefe muss mit einer Gleichspannung zwischen 1.8 und 3 Vioft wersorgt werden
‘orzsicht Materistischaden méglich: Durch sine zu hohe Spannung kann die Brennstoffzefenmembran
zerstdnt werden D8e Brennstoffzelle dad auf keinen Fall an eine §V-fischerechni-Sromyersorgungen

angeschioszan werden

SchiieBe das befiegende 3V-Metzgerdt wie im Schaftplan gezeigt an die zuvor mit destiliertem Wazzer
beflilite Brennstoffzelle an und stecke das 3V-Metzgerst in die Steckdosze in.

Sobald gendgend Strom fieBt beginnt die Erzeugung von Wasserstoff und Sauerstoff. Die Gasze werden in
den entsprechenden Speicherzylindern gespeichert. Das Wasser wird in die dariber Begenden
Uberlsufkammern gedriickt

Die Brennstoffzele it vollstindig Laufgeladen”, wenn daz gesamte Wasszer 2us dem Wazszerstoff-
Speicherzylinder (2) in die dariiber Begende Uberaufkammer (1} gedriickt wurde. Dieser \organg dauert ca.
2 - 3 Minuten. Du kannst die Brennstoffzelle jetzt vom Ladekabel rennen. Die Erzeugung von Wasserstoff
und Sauerstoff wird dadurch gestoppt.

Tipp: Willst du die optimale Leistung der Brennstoffzelle erziglen, so spile die gesamte Luft aus der
Brennstoffzelle. Fahre dazu mit der Wasserstofferzeugung fort, bis auch das letzte Wasser aus dem

Sauerstoff-Speicherzyfinder in die dariiber Fegende Uberzufkammer gedriickt wurde.




‘Wassarstaff ¢ H2 Fue ot

LECTION7, THEMA &

Mews Feed Kurze MigSedar Gruppen

Car » Vermuch 2

Versuch 2:

‘ petricictimpfie « 27 funi 2024

LEKTION FORTSCHRITT

14% Beendet

Versuch 2:
Schiels den enthaitensn Mator an die Buchsen der Brennstoffzeliz an

‘Was beobachtest du?
Der Motor dreht sich. Er wird durch die von der Brennstoffzefie erzeugte eisknische Energie angetrisben
Brennstoffzefienfzhrzeug

Brennstoffzeenfahmzeuge sind Transportmittel mit Bektroantrieb, bei denen die bendtigte eleldrische Energie
auz den Energistr3gern Waszerstoff oder Methano! durch gine Brennstoffzelie erzeugt wird. Diese
Antriebsform wurde vor afiem in den letzten Jahzehnten intensiv edforscht Brennstoffzellenfahzeuge in
Konkumrenz zu skkumulstorgespersien Bekroantrizben.

Probleme mit der Reichwerte und der Wirtschaftichkeit der Akkumulstoren [Preis und Lebensdauer} fiihren
dazu, dasz derzett die Brennstoffzele von einigen Automobiherstefiern at: Zukunfistechnologie favonzient
wird. Allerdings ist der Aufbau siner Infrastrulur flir die Wasserstoffherstefiung, Wasserstoffspeicherung und
Betznkung im Wesentichen noch offen.




Hersteller Wasserstoff Vai"al'll'




Hersteller Wasserstoff

Christiani 6 KSB

Wir bilden voraus

Hydrogen Masterclass

Gestaltung der
unft
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Wir bilden voraus

Hochschule

Akademie Fachraume Prifungsmanagement Service

Schule Ausbildung

Erneuerbare Energien / Sanitir,
Heizung, Klima

A

rthermie

Warm

Prifungsvorbereitung

Autoren gesucht!
3iten S tuns

jer kindigen

Sanités, Hequng, Kima

wlofeess | Wasserstolt

Ausbidung + Emeuechire Enscgien | Baniti, Hetzung. Kima » Ausbidungainhatte

chntanioe »

Brennstoffzelle /| Wasserstoff

g
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Model Car H2 HYBRID Fuel Cell

Dr FuelCell® Professional
Automotive Trainer

Dr FuelCell® Science Kit

Basic Co

Individuelles Angebot auf individuelles Angebot auf
Anfrage Anfrage

39,84 € brutto” 368,45 € brutto®

c=nEn

FCT-Fuel Cell Trainer 50 W

%5« 5% DrFuelCell® Science Kit

399,84 € brutto *




bl KSB

Produkte

Anwendungen

Technische Services

b KSB

Hydrogen Masterclass

srstoff-
tise
fiir die griine
Transformation

Wasserstoff-Expertise fiir die griine
Transformation

Klimawandel, Wertewandel, steigender Energiebedarf:
Unser Technologie-Vorstand Dr. Stephan Bross nimmt
Sie mit in die Zukunft der Energiebereitstellung und
erklart, wie die Transformation der Wasserstoffwirtschaft
gelingen kann.

@Iénge: 08:33 min
Video anfordern

Unternehmen

Software & Know-how Magazin Kontakt

b KSB

Hydrogen Masterclass

- zbereit:
Additiv gefertigte
Komponenten
und Produkte

H:-Einsatzbereit: Additiv gefertigte
Komponenten und Produkte

Spezielle Komponenten und neue Materialeigenschaften:
Geschaftsbereichsleiter Andreas Laschke erklart in
seinem Video spezielle Additive Fertigungsverfahren
sowie erfolgreiche Material- und Werkstoffentwicklung.

Videolange: 15:21 min

Video anfordern

@ Logn 2 @ DE

bJ KSB

Hydrogen Masterclass

ydrogen
Production

Blaue Wasserstoffproduktion: Konzepte und
Lésungen zur Dekarbonisierung (EN mit
Untertiteln)

Blauer Wasserstoff als realistische Losung fur den
Ubergang zur Dekarbonisierung: Renato Schioser-
Fragnani, Leiter der Marktentwicklung, erklart, wie die
Herstellung klimaneutral gelingt und stellt optimale CO,-
Speicherverfahren vor.

Videolange: 10:11 min

Video anfordern
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Wissensvideo
Wasserstoff




WASSERSTOFF
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Podcast

HYPAT

HYPAT - Der

| S
L
H 27 Wasserstoff Podcast

Potential

Fraunhofer ISI

¢ 5,0 (9) » Wissenschaft

Qg

Nize2Know
27 SHK-Wissenspodcas

WEISS NICHT, GIBT'S NICHT

nize2know SHK-Wissen

% 4,8 (68) « Unterrichten

Grune Gase
Nize2Know SHK-Wissenspodcast
12 Sep. « 19 Min.

+ @ © <

In dieser Podcastfolge geht es um das Thema Wasserstoff

im Warmemarkt, insbesondere um die Umstellung von

Erdgas auf griinen Wasserstoff und andere griine Gase.

Daniel Fox von Vaillant erklart, wie Wasserstoff als
Energietréger die Energiewende unterstutzt und welche
Lésungen Vaillant bereits anbietet, darunter H2-ready
Gasgeréte, die ab 2026 vollstandig auf Wasserstoff

umgeriistet werden kénnen.

Wenn du erfahren méchtest, wie Wasserstoff die Zukunft

der Heizungstechnik préagt und welche Chancen sich fiir

SHK-Fachhandwerker bieten, hér dir unbedingt die ganze

Folge an!

Wir freuen uns tber dein Feedback an info@nize2know.de.
Besuche gerne auch unsere Website nize2know.de.
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Nize2Know
Der SHK-Wissenspodcast

Wissen To Go aos der Sanitir- Helzungs- und Klimatechnik kompalkt und kompetent aufs Ohr

Unsere letzten Podcastfolgen
Kompaktes SHK-Wissen auf's Ohr

EEET EEND N

Erneuerbare Brennstoffe Weiterbildung mit Institut Perspektive Handwerk

Kesmapasit et keompebinst T Gt Wie hoch ist der Brennwert von Wasserstoff?

Hocheffizienzpumpe

Unsere letzten Podcastfolgen
Kompakbes SHK-Wissenaufs Ohr

et

Pufferspeicher fiir Warmepumpen Stromverbrauch von Wasserstoff

Wasseraufbereitung
b : Was ist griiner Wasserstoff?

Das Podcast Team =
Unsere Modesstoren und Wissensexperten PODCAST ANHOREN

| Florian Leupelt ] | Patrick Stimpfle Daniel Prin Marco Walz
= - &

il

Was ist Wasserstoff?
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Wie arbeiten die Versorger mit den Schulen zusammen?
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12. schwaben netz-Forum ,Lehrkrafte“

Freitag, 20. September 2024, von 10 — 12 Uhr

Veranstalter:

schwaben netz gmbh

Bayerstr. 45

86199 Augsburg ‘ schwaben
netz
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Einblick in die Praxis — Probenentnahmen H,-Transformation

TR

Probenentnahme fur H.-Prifungen in Flssen Probenbearbeitung fir H.-Prifungen

Prifungen

Bereits heute wird fiir die Transformation angepackt




Vielen Dank filir lhre Zeit!

Gemeinsam kdnnen wir noch viele erreichen
Wir mussen die Warmewande anpacken.
Die Angst vor Wasserstoff nehmen

Nur gemeinsam gegen falsche Aussagen vorgehen <
Unseren SHK Nachwuchs fit fur die Zukunft
machen

Gobvelimes you jusl need o [e] g0
and gee whal haprens.



